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OZET

Bu c¢alismanin amaci; iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan kil kegilerine ait bazi
biyokimyasal parametrelerin ortalama degerini ortaya koymakti. Bu amagla 133 adet saglikli
disi melez kil kegisinden toplanan perifer kanda Alkalen fosfataz (ALP), alanin aminotransferaz
(ALT), aspartat aminotransferaz (AST), gamma-glutamyltransferase (GGT), kolesterol,
trigliserid, glikoz, kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P), iire (BUN), kreatin (Kr),
alblimin (Alb), total protein (TP) ve total bilurubin (T.Bil) 6l¢iimleri yapildi. Elde edilen
degerler IBM SPSS 22 istatistik programi yardimiyla degerlendirildi. Calisma sonucunda disi
melez kil kecilerine ait bazi serum biyokimyasi parametreleri ilk kez belirlenmis ve diger keci
wklartyla aralarinda farkhiliklar oldugu ortaya konmustur. Ayrica bazi degerlerde rakim
farkliliklarma bagl degisimlerin olabilecegi de gdzlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler kil kegileri ilgili yapilacak cahismalara kaynak saglayabilmesi bakimmdan onemlidir.
Ayrica ilk kez bu ¢alisma ile kil kegilerinde rakimin bazi kan parametreleri lizerine etkisi oldugu
ve gelecekte yapilacak caligmalarda goz oniinde bulundurulmasi gerektigi ortaya konmustur.
Anahtar Kelimeler: Kil kegisi, Serum biyokimyasi, Rakim, Tiirkiye

ABSTRACT

This study aimed to determine the average value of some biochemical parameters of hair goats
that are widely cultivated in Turkey.For this purpose, Alkaline phosphatase (ALP), alanine
aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), gamma-glutamyltransferase
(GGT), cholesterol, triglycerides, glucose, calcium (Ca), magnesium (Mg), phosphorus (P),
urea (BUN), creatine (Cr), albumin (Alb), total protein (TP) and total bilirubin (T.Bil)
measurements were made in peripheral blood which are collected from 133 healthy female hair
goats. As a result of this study, some serum biochemistry parameters of female hair goats were
determined for the first time and, the values obtained from the study were measured via IBM
SPSS Statistics 22 program. It was revealed that there were differences between them and
other goat breeds. It was also observed that some values may change due to altitude
differences. The data obtained as the result of this study is important in terms of providing
resources for the studies to be performed on hair goats. Besides, for the first time, it has been
shown that altitude has an effect on some blood parameters in hair goats and it should be
considered in future studies.

Keywords: Hair goat, Serum biochemistry, Altitude, Turkey



GIRIiS / AMAC VE KAPSAM

Biiyiik ve kiiglikbag hayvanciligin diger tiirlerinde oldugu gibi keg¢i yetistiriciliginde de siklikla
basvurulan biyokimyasal parametreler Alkalen fosfataz (ALP), alanin aminotransferaz (ALT),
aspartat aminotransferaz (AST) (Cimtay ve Sahin 2000), gamma-glutamyltransferase (GGT)
(Djuricic ve ark 2011), kolesterol, trigliserid, glikoz (Gupta ve ark 2013), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P), tire (BUN), kreatin (Kr), albiimin (Alb), total protein (TP) ve
total billurubindir (T.Bil) (Mbassa ve Poulsen 1993). Farkh wrktaki kecilerin sahip olduklari
biyokimyasal parametreler daha dnce pek cok arastirmaci tarafindan belirlenmis ve bulunan
degerlerin klinik yararlihgi ortaya konmustur (Pradhan 2016). Kegilerle ilgili hastaliklarin klinik
tanisi, seyri, etkin tedavi yonteminin belirlenmesi, uygulanmasi ve tedaviye verilen cevabin
degerlendirmesinde de yine ayni parametrelerden yararlanilmaktadir (Piccione ve ark 2010).

Bu ¢alismanin amaci; iilkemizde yaygm olarak yetistiriciligi yapilan kil kegilerine ait bazi
biyokimyasal parametrelerin belirlenerek hastaliklarin tanisi, tedavinin planlanmasi ve hastanin
takibinde kaynak olusturmaya katkida bulunmaktir.

GENEL BILGILER

Hemen her yerde beslenebilmelerine karsin, kanaatkar yapilar1 sebebiyle arazi yapisi, iklim ve
bitki ortiisiinilin ziraate ve diger tiirlerin yetistiricilifine uygun olmadig1 daglik, kurak ve tarima
elverissiz kirsal bolgelerde keci yetistiriciligi daha yogundur (Gupta ve ark 2013). Farkh
cografi ve iklim 6zelliklerine sahip olan iilkemizde de, bdlgenin cografi yapisinin uygunluguna
bagh olarak, Kil kecisi, Tiftik kegisi, Kilis kegisi, Saanen kegisi ve diger melez keci wklari
giiniimiizde yaygm olarak yetistirilmektedir (Iriadam 2004, Elitok 2012). Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK)’ nun 2017 yili verilerine gore Tiirkiye’de 10.634.672 bas kegi bulunmakta ve
bu say1 toplam hayvan varhgmmzm %17,6’sm1 olusturmaktadir. Ayn1 yil {ilkemizde 13603 ton
keci eti, 42489 ton kegci siitii, 5796 ton kil ve 356 ton tiftik iiretilmistir (TUIK 2019).
Cukurova bolgesinin en dogusunda yer alan Osmaniye’nin, uygun mera yapist bulunmayan
makilik ve daglik bolgelerinde kegicilik dnemli bir hayvancilik koludur ve keg¢i yetistiriciligi bu
bdlgede de yogun olarak yapilmaktadir. Osmaniye ilimiz sinirlari iginde yetistirilen kegi sayisi
57.065 adettir ve bunlarmn ¢ogunu bolgenin cografi ve iklim kosullarma adapte olan kil kegileri
olusturmaktadir (TUIK 2019). Bélgede keginin yaygm olarak yetistirilmesinin sebebi diger
ciftik ~ hayvanlar1  tarafindan  degerlendirilemeyen  fundalik ve  c¢alilk  alanlari
degerlendirebilmesidir (Simsek ve ark 2007).



Ke¢i yetistiriciliginde verimliligi artirmak ve siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla keci
yetistiriciligi yapilan yerlerde ¢agdas iiretim ve islah calismalart yapilmalidir. Bunun igin de
gereken ilk Once hayvanla ilgili parametrelerin ve hayvanin gereksinimlerinin belirlenmesidir
(Kataria ve ark 2011, Pradhan 2016). Bu amagla iilkemizdeki evcil hayvanlarda, g¢iftlik
hayvanlarinda ve farkl ke¢i irklarinda ¢ok sayida caligma yapilmig olmasina ragmen, kil kegileri
ve sahip olduklar1 ik 6zellikleri ile ilgili yeterli veri bulunmamaktadir (Iriadam 2004, Elitok
2012, Giirgéze ve Gokalp 2018). Bundan dolay1 da iilkemizdeki yetistiriciler ve Veteriner
hekimler bagka {ilkelerdeki arastirmacilarin ge¢miste yapmus olduklari ¢aligmalar1 referans
almaktadir (Iriadam 2004). Bu ¢alismalarin kismi yarar1 olmakla birlikte yetersiz kalmaktadir,
clinkii bagta biyokimyasal parametreler olmak {izere diger tiim yasamsal degerler iklime, irka,
yasa ve cinsiyete gore belirgin farkhliklar gostermektedir (Gwaze ve ark 2012). Buna dikkati
ceken bazi arastirmacilar da kegilerde evrensel bir referans aralik belirlemenin miimkiin
olmadigmi, farkli cografik bolgelerde yasayan farkh wklar icin kendilerine 6zgii referans
degerlerin belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir (Tibbo ve ark 2008).

GEREC VE YONTEM

Calismanin materyalini Osmaniye ilindeki 133 adet klinik olarak saglikli ve 1 ile 4 yasinda disi
melez kil kegisi olusturdu. Kegiler, yasadiklar1 rakima gore 1.Grup (87 Rakim, n:70), I1.Grup
(129 Rakim, n:43) ve II1.Grup (756 Rakim, n:20) olmak iizere ii¢ gruba ayrildilar. Hayvanlarin
tamamu giindiizleri mera ve ormanlik alanda otlatilmakta, aksamlari ise bir miktar kaba-kesif
yem karisimmu ile beslenmekteydiler. Kaba-kesif yem; soya samani, musir silaji, fistik kiispesi ve
arpadan olugmaktaydi. Keg¢ilerin tamanmu kan alimm 6ncesinde klinik olarak muayene edildi. Bu
amagla hasta sahibinden keg¢inin ge¢cmisiyle ilgili bilgi edinildi, daha sonra da hastanin genel
muayenesi yapildi. Yakin zamanda hastalik ge¢misi bulunmayan, klinik olarak saglikli ve son
alt1 ay igerisinde dogum yapmamus disi kil kecileri calismaya dahil edildi. Mevsime bagh etkiyi
ortadan kaldrmak icin kegilerin tamamindan Ekim — Kasim aylarinda, yaylimda olduklar1
giindliz saatlerinde, asepsi ve antisepsi kurallarma uygun olarak, vena jugularisten vakumlu
serum tiliplerine kan alindi. Toplanan kanlar ayni giin igerisinde 3000 devir/dk hizinda 10 dk
boyunca santriflij edilerek serumlar1 ayristirild1 (Giirgéze ve Gokalp 2018). Ayrilan serumlar
analiz gilinline kadar —20 oC’de bekletildi (Daramola ve ark 2005). Serum ALP, ALT, AST,
GGT enzim aktiviteleri, BUN, Kr, TP, Alb, T. Bil, Kolesterol, Trigliserid ve Glikoz, Ca, Mg
ve P diizeyleri ticari kitlerle oto analizor cihaziyla (Abbott architect marka, model C8000,

USA) 6leiildii.



Istatiksel Analiz

Calisma sonucunda elde edilen degerler IBM SPSS Statistics 22 programinda ve Onceki
yayinda tammlanan sekilde Olgiildii (Weaver ve ark 2017). Referans degerlerin tanimlayici
istatistiklerle belirlenmesinin ardindan varyans homojenligi kontrol edilerek varyansi homojen
olmadig1 goriildii. Varyans homojen olmadigindan gruplar arasi farkliliklarin ortaya konmasi
amacityla non-parametrik bir test olan tek yonlii varyans analizi (One Way Anova / Welch),
farklihgin kaynagim test etmek amaciyla da Dunnett T3 test yontemleri kullanildi ve giiven
aralig1 %95 (p<0,05) olarak ifade edildi.

BULGULAR

Melez kil kegilerine ait bazi serum biyokimyasi ve mineral diizeyleri Tablo 1°de, yetistirildikleri
rakima gore {i¢ ayr1 gruba ayrilan kegilere ait parametreler ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2’de goriildiigli gibi diisiik rakimda yetistirilen kecilerin ALP seviyesi yliksek rakimda
yetistirilen gruplara kiyasla anlamli seviyede yiiksek bulunurken, AST seviyelerinin rakimimn
yiikselmesi ile birlikte anlamh Slclide artis gosterdigi belirlendi (p<<0.05). Diger bir karaciger
enzimi olan ALT seviyelerinde ise rakim artigina bagh olarak 6nce azalma daha sonra ise tekrar
artig goriiliirken, total billurubin seviyesinde ise rakimim artmasina bagh olarak once artis daha
sonra ise azalma goriildii. Hepatobilier hastaliklarinin tanisinda kullanilan diger bir parametre
olan GGT enziminde ise rakim farkliliklarina bagh herhangi bir degisik goériilmedi.

Bobrek panellerinden BUN seviyesinde dnce azalma daha sonra artig, kreatin seviyesinde ise
herhangi bir degisiklik saptanmadi. Total protein ve albliimin seviyelerinin rakim
farklihklarindan etkilenmedigi gozlendi. Kolesterol ve trigliserid seviyeleri rakimdaki artisa
baglh olarak siirekli azalirken, glikoz seviyelerinde bunlarin tam tersine, rakimin artmasiyla
birlikte siirekli ve belirgin bir artis gozlendi. Fosfor seviyesi rakimm artmasma bagh olarak
anlamh 6lciide azalirken, Ca ve Mg seviyelerinde anlamli bir fark gézlenmedi.

TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde yetistirilen farkli kegi wklarma ait bazi hematolojik degerler daha once bazi
aragtirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Iriadam 2004, Elitok 2012, Giirgdze ve Gokalp
2018). Ulkemizde keci niifusunun biiyiik kismmi olusturan ve ozellikle dag koyliisiiniin
geciminde Onemli yer tutan melez kil kegilerine ait bazi degerlerin ilk kez bu ¢alismayla
belirlenmesi, bu g¢alismanin 6nemli kazanimlarindan birisi olmustur. Caligmamizdaki O6rnek
biiylikliigii de daha dnce yapilan ¢aliymalara kiyasla daha fazla olmast diger bir kazanimdir.
Ulkemizde 2018 yihnda Ankara ve Halep kegileri {izerine yapilan bir calismada 94 adet keci
kullanilirken (Giirgdze ve Gokalp 2018), 2012 yilinda Saanen kegileri ile ilgili yapilan bir



calismada toplam 72 adet oglak ve keci kullanilmustir (Elitok 2012). Yapilan bagka bir
cahsmada ise yetiskin kecilerden olusan ornek sayis1 95 adettir (Iriadam 2004). Bu bakimdan
calismamiz O0rnek biyiikligii agisindan tilkemizde bu konuda simdiye kadar yapilan ¢aligmalar
arasinda ilk siradadir. Kecilere ait serum biyokimyasindaki degisimlerle ilgili yapilan
calismalarda 1k, cinsiyet, yas, mevsim, seksiiel siklus, cografik alan ve beslemenin de bu
parametreler lizerinde 6nemli etkileri oldugu bildirilmistir (Mbassa ve Poulsen 1993, Kataria ve
ark 2011, Gwaze ve ark 2012, Giirgoze ve Gokalp 2018). Calismamizda bulunan sonuglar
iilkemizde farkh rktaki eriskin disi kecilerle daha dnce yapilan ¢alismalarla kiyaslandiginda elde
edilen ALP, AST, BUN, Total Protein, kolesterol, glikoz ve P degerlerinin yetigkin Ankara
kecisi ve Halep kegisindeki sonuglardan farkli oldugu goriilmiistiir (Giirgdze ve Gokalp 2018).
Eriskin Saanen ki disi kecilerle yapilan calismada de elde edilen ALP, ALT, AST, BUN ve
kolesterol diizeylerinin (Elitok 2012) bu ¢ahisma sonuglarindan farkli olmasi, ke¢i tiirii ve
bulundugu cografyanin kan parametrelerinde etkili olabilecegini akla getirebilir. Yapilan
karsilagtirmalar sonrasinda, daha dnceki yaymlar géz oniine alindiginda kegilerin her bir irkina
ait kan biyokimyasal parametrelerin ayr1 ayr1 belirlenmesi ve parametreler degerlendirilirken

rka ait araliklarin dikkate alimma gerekliligi dogmustur.

Kecilerin yetistirildikleri cografik bdlge aym1 olmasmma ragmen, bulunduklar1 rakim
farklilklarmm serum biyokimyasal parametreleri {izerine etkisi de ilk kez bu ¢alismayla ortaya
konmustur. Sunulan ¢alismada bazi serum biyokimyasi1 parametrelerinin rakim farkliliklarindan
etkilendigi, ozellikle ALP ve AST seviyelerinde rakimm degismesiyle birlikte anlamli oranda
degisiklik gosterdigi ortaya kondu (Tablo 2). Kegilerde karaciger enzim seviyeleri lizerinde
yapilan onceki ¢alismalarda mevsimin, cinsiyetin, rkin ve sekstiel siklus donemlerinin enzim
seviyeleri lizerine etkisi ortaya konmustu (Tibbo ve ark 2008, Pradhan 2016, Allaoua ve Mahdi
2018). Bu caligmayla rakim farkhiliklarmin da kecilerde karaciger enzim seviyeleri iizerinde
etkili olabilecegi ve bu durumun klinik degerlendirme yapilirken géz 6niinde bulundurulmasi
gerektigi diigliniilmiistiir. Bir diger karaciger enzimi olan ALT’de de anlamh farklihk
goriilmesine ragmen, bu degisimin BUN seviyesinde goriilen degisiklige benzer oldugu ve
rakimin yiikselmesine ragmen belirli bir yiikseklikten sonra enzim seviyelerinin tekrar eski
degerlerine dondiigii, dolayisiyla ALT ve BUN parametrelerinde goriilen degisikliklerin tek
basmna rakim farkliliklarindan kaynaklanmamus olabilecegi degerlendirildi.

Yag metabolizmasi, diabetes mellitus, endokrin bozukluklar ve diger sistem fonksiyonlarmm

degerlendirilmesinde siklikla bir arada kullanilan kolesterol, trigliserid ve glikoz seviyelerinin de



rakim farkliliklarindan anlaml derecede etkilendigi goriildii (Tablo 2). Kolesterol ve trigliserid
birbiri ile uyumlu bi¢cimde rakim arttikga azalmis ve belirli bir rakimdan sonra bu seviyesini
korumustur. Glikoz seviyeleri ise rakim artigma bagl olarak artmig ve belirli bir rakimdan sonra
bu seviyesini korumustur. Calismamizda elde edilen bu sonuca gore kolesterol ve trigliserid
seviyelerindeki degisim birbiri ile ayn1 yonde olurken, glikoz seviyesindeki degisim bunun tam
tersi yoniindedir. Bu bulgumuz daha once yapilan g¢alismalarla uyumludur (Waziri ve ark
2010). Bunun sonucu olarak trigliserid, kolesterol ve glikoz seviyelerinde meydana gelen
degisikliklerin birbiri ile uyumlu oldugu ve bu parametrelerin de birlikte degerlendirilirken
rakim farkliliklarinin g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna varildi.

Calismamizda rakim farkhliklarindan etkilenen tek mineral seviyesinin P oldugu, kan P
diizeyinin belirli bir rakima kadar degismedigi ancak rakim artmaya devam ettikce anlamh
derecede azaldig1 goriildii (Tablo 2). Kegilerde yapilan 6nceki ¢alismalarda Ca, Mg ve P
minerallerinin seviyelerinde gozlenen degisimler birbiriyle uyumlu bulunmustur (Yatoo ve ark
2013). Ancak bu ¢alismada yalnizca P seviyesinin degismesinin, Ca ve Mg seviyelerinde P ile
iligkili beklenen degisimin goriilmemesinin endokrin sistemin de rakim farkhiliklarmmdan
etkilenmis olabilecegi ve ileride yapilacak ¢alismalarda endokrin sistem fonksiyonlarmm da
rakim farkliliklar1 yoniinden arastirilmasi gerektigini diistindiirmiistiir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile saghkl disi melez kil kegilerinde biyokimyasal parametre diizeyleri
belirlendi. Bu parametreler kil kegileri ilgili caligmalara referans olusturmasi bakimindan ¢ok
onem arz etmektedir. Ayrica ilk kez bu ¢alisma ile kil kegilerinde rakimm kan parametreleri
iizerine etkisi ortaya konmustur.
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TABLOLAR

Tablo 1. Calisma sonucunda elde edilmis, disi kil kegisi melezlerine ait serum biyokimyasi ve
mineral parametrelerinin ortalama degerleri.

Parametreler

Ortalama Deger (Mean+SD)

ALP (U/L) 80,49£56,21
AST (U/L) 67,32+26,83
ALT (U/L) 18,4115,34
GGT (U/L) 43,38+17,16
BUN (mg/dL) 24,23+10,81
Kreatin (mg/dL) 0,56+0,21
TP (g/dL) 5,61+1,82
Albumin (g/dL) 2,160,69
T. Bil (mg/dL) 0,06+0,04
Kolesterol (mg/dL) 78,22+34,36
Trigliserid (mg/dL) 27,08+14,21
Glikoz (mg/dL) 30,00+10,25
Ca (mg/dL) 7,77+1,89
Mg (mg/dL) 2,18+0,64
P (mg/dL) 4,63+1,52
Tablo 2. Parametrelerin rakim farkliliklarina gore degisimi
Parametreler 1.Grup 11.Grup 111.Grup F Degeri
(n=70) (n=43) (n = 20)

ALP (U/L) 99,00457,39 a 60,93+47,18 b 57,75+48,94 b 9,01 ***
AST (U/L) 63,20£19,95 b 63,37£24,58 b 92,35+37,98 a 11,97***
ALT (U/L) 19,96+4,79 a 15,3543,85 b 19,5547,12 a 12,22%**
GGT (U/L) 44,97+14,28 42,05+21,74 40,65+15,43 0,68 (-)
BUN (mg/dL) 28,63+12,37 a 17,1413,47 b 24,1046,70 a 19,18***
Kreatin (mg/dL) 0,57+0,26 0,57+0,15 0,55+0,12 0,06 (-)
TP (g/dL) 5,82+1,67 5,21+1,98 5,74+1,89 1,58 (-)
Albumin (g/dL) 2,27+0,63 2,07+0,76 2,01+0,71 1,75 (-)
T. Bil (mg/dL) 0,48+0,40 b 0,72+0,40 a 0,51+0,45 ab 4,69*
Kolesterol (mg/dL) 90,69+35,26 a 67,21£29,54 b 58,25+22,14 b 11,87***
Trigliserid (mg/dL) 32,70+£16,00 a 21,8419,23 b 18,6545,62 b 14,33***
Glikoz (mg/dL) 25,53£8,75 b 34,70£10,05 a 35,5548,53 a 17,654+
Ca (mg/dL) 7,99+1,65 7,57+2,20 7,42+1,95 1,04 ()
Mg (mg/dL) 2,22+0,62 2,09+0,69 2,21+0,58 0,52 ()
P (mg/dL) 4,85+1,64 a 4,64+1,17 ab 3,84+1,54 b 3,53*

a, b : Ayni satirdaki farkh harfleri tagiyan gruplar arasindaki farklar 6nemlidir.
***p<0,001

*. p<0,05

**: n<0,01

(-): Onemsiz
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