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OZET:

Tekstil triinlerinin kullanim alanlarmin ¢esitlilik kazandig1 gilintimiizde, ozellikle iplik iiretim
yontemlerindeki gelismeler kalite, konfor ve fonksiyonel 6zelliklerde degisim saglamistir. Sektorde
artan beklentilere cevap verebilen birgok alternatif iplik iiretim sistemlerinde farklt hammaddeler
kullanilarak elde edilen fonksiyonel iplikler tercih edilir hale gelmistir. Filament ve stapel yapilar
degisik teknolojiler yardimiyla bir araya gerdirilerek, fakli niteliklere sahip iplikler tiretilebilmektedir.
Birgok o6zellige sahip kompozit iplikler, glinlimiizde o6zellikle denim sektoriinde yogun talep
gormektedir.

Bu projede, farkli tiplerde filamentlerin, elastan ile katlama yontemi kullanilarak birlestirilmesinin
ardindan, ring iplik egirme makinesinde, farkli stapel liflerle kaplanmasi sonucu kompozit ipliklerin
gelistirilmesi ve iiretimi amaclanmistir. Bdylece, kompozit ipliklerde merkezlenme sorununun
¢oOziilmesi hedeflenmistir. Ayrica buradan elde edilecek cok sayida farkli 6zelliklerdeki kompozit
iplikler kullanilarak katma degeri yiiksek denim kumasglarin tasarimi ve tiretimi de basarilmustir.

2014-2016 yillar1 arasinda, “Kamu—Universite—Sanayi isbirligi kapsaminda yiiriitiilmiis ve basarili
bir sekilde sonlandirilmig olan 0350.STZ.2013-2 nolu SAN-TEZ projesi bulgularindan yola ¢ikilarak
bu proje tasarlanmistir. Bu projenin de planlandigi sekilde yiiriitiilmesiyle, yeni isbirliklerinin
olusturulmasi ve alaninda bilime ve literatiire katki yapmas1 beklenmektedir.

Fakli 6zelliklerde filament ve stapel liflerin etkilerini karsilastirmak i¢in iiretilen kompozit ipliklere ve
gelistirilecek denim kumaglara, ilgili standartlara uygun kalite kontrol testleri uygulanarak gerekli
analiz ve degerlendirmeler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler:
Iplik egirme teknolojisi, 6zl kompozit iplik, denim kumas, kalite kontrol

ABSTRACT:

In today's world, where the usage areas of textile products have gained diversity, developments in
yarn production methods have provided a change in quality, comfort and functional properties. In
many alternative yarn production systems that can meet the increasing expectations in the sector,
functional yarns obtained by using different raw materials have become preferred. Filament and staple
structures can be stretched together with the help of different technologies and yarns with different
qualities can be produced. Composite yarns with many properties are in high demand today,
especially in the denim sector.

In this project, after combining different types of filaments with elastane by folding method, it was
aimed to develop and produce composite yarns by coating them with different staple fibers in ring
spinning machine. Thus, it is aimed to solve the problem of centering in composite yarns. In addition,
the design and production of denim fabrics with high added value have been achieved by using
composite yarns with different properties to be obtained from these.

This project was designed based on the findings of the SAN-TEZ project No. 0350.STZ.2013-2,
which was carried out within the scope of “Public-University—Industry* cooperation between 2014-
2016 and was successfully completed. By conducting this project as planned, it is expected to create
new collaborations and contribute to science and literature in its field.

In order to compare the effects of filament and staple fibers with different properties, quality control
tests were applied to the composite yarns and denim fabrics to be developed and necessary analyses
and evaluations were made.

Key Words:
Yarn spinning technology, Composite yarn, Denim fabric, Quality control



1. GIRIS/AMAC VE KAPSAM

Son yillarda tekstil sektoriinde 6zlii kompozit ipliklerin gelistirilmesi, iiretimi ve kullanimi
onemli bir noktaya ulasmustir. Oziinde yumusak veya sert (elastan ya da filament gibi) bir
materyalin yer almasi ve bunun etrafinin da stapel (kesikli) liflerle sarilmasi sonucu iki farkli
yap1 ve Ozellikteki materyalin 6zelliklerinin birlestirilmesi sonucu tamamen yeni bir yap1 ve
Ozellige sahip iplikler tiretilebilmektedir [1-22]. Bu ipliklerle de ¢ok genis yelpazede dokuma
ve Orme tekstil kumaglar1 gelistirilebilmektedir. Core-spun (6zlii) ipliklerin bir ileri boyutu ise
kompozit (en az {i¢ bilesenli) ipliklerdir. Kompozit iplikler ile farkli kulanim o6zellikleri
saglayabilen fonksiyonel kumaslar tretilebilmektedir. Bu tiir ipliklerin 6zellikle denim
kumasglarda kullanimi her gegen giin yayginlagsmaktadir [23-40].

Ozlii ve ¢ok bilesenli (kompozit) iplikler, bilindigi iizere iplik egirme sistemlerinde var olan
ya da sonradan ilave edilen Ozel aparatlar yardimiyla genelde kesikli liflerle egrilerek
tiretilebilmektedir [27-30]. Bu sistemler igerisinde diinyada ve tilkemizde bilinen ve yaygin
olarak kullanilan ring iplik egirme sistemi digerlerine gore daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir.
Ancak bu sistemde iiretimden kaynakli bazi hatalar ortaya gikmaktadir. Ozellikle kompozit
ipliklerde, 6zde kullanilan filamentin, ipligin tam orta kismina yerlesmemesi ve egirme
sirasinda  kabuk  lifleri ile kapatilamamasi gibi  merkezlenme sorunu olarak
degerlendirilmektedir. Merkezlenme hatasindan dolayi, kompozit ipligin 6ziinde olmasi
gereken filament ipligin ylizeyinde goriilmektedir. Bu sorun kompozit iplikte mukavemet
kaybi, diizgiinsiizliik ve iplik hatalarinin olugmasina sebep olmaktadir. Ayrica, merkezlenme
hatas1 olan iplikler kumas tiretimi, terbiye, konfeksiyon islemlerinde 6nemli derecede kalite
kayiplarina ve telafisi olmayan kumas hatalarina yol agmaktadir.

Proje kapsaminda; 6zellikli kompozit ipliklerin, iiretimden kaynakli hata oranlarini minimize
ederek hizli ve esnek bir sekilde kendini optimize edebilen kompozit iplikler gelistirmek ve
katma degeri yiiksek, yeni endiistriyel ¢aga uyum saglayabilen denim kumaglarin tasariminda
kullanilacak ipliklerin gelistirilmesi hedeflenmistir. Projede, farkli filament tiplerini bir araya
getirip, daha sonra bu farkl: tip filamentler igeren ¢ok bilesenli yapinin dis kismini ring iplik
egirme makinesinde, stapel liflerle kaplayarak farkli ¢ok bilesenli (kompozit) iplikler
gelistirilmis ve bu iplikler ile fonksiyonel denim kumaslar tasarlanarak prototip iiretimleri
yapilmustir.

2. GENEL BILGILER

Universite-Sanayi isbirligi ile yiiriitiilmekte olan projeye 04.10.2017 tarihinde baglanmus,
ancak 2018 yil1 i¢erisinde elde olmayan nedenlerle idari ve mali agidan yagsanan olumsuzluklar
nedeniyle ¢aligma planinda 8-10 aylik bir 6teleme olmustur. Bu sebeple proje icin ek siire
talebinde bulunulmus ve saglanan 10 aylik ek siire ile muhtemel proje bitis tarihi 04.02.2020
olarak belirlenmistir. Daha sonra proje c¢iktilarinin revize edilmesi ve uygulamaya
doniistiiriilmesi adina yapilmasi gerekli ¢alismalar nedeniyle de 6 aylik ek bir siire talebinde
bulunulmustur. Sonucta proje faaliyetleri 04.08.2020 tarihinde basarili bir sekilde
tamamlanmuistir.

Proje is planinda gecikmeye sebep olan yurti¢ci ve yurtdisi malzeme alimlari Aralik-2018
igerisinde gergeklestirildi ve devaminda hizli bir sekilde planlanan c¢alismalara devam
edilmistir. Bu siiregte ek siire talep islemleri ve malzeme alimlariyla birlikte yapilan
tasarimlara gore {iretimlere baslanmasi ve verilerin toplanmasi adma olusan aksamalar



giderilerek proje faaliyetleri planlandigi sekilde siirdiriilmistiir. Nisan-2019 ayindan itibaren
daha 6nce alimi1 yapilan malzemeler proje planina uygun degerlendirilerek, Tablo-1 de verilen
deney plan1 olusturulmustur.

Deney planinda yer alan malzemeler kullanilarak daha 6nce SAN-TEZ projesi kapsaminda
modifiye edilip tasarim ve imalati yapilan konvansiyonel Ring Iplik Egirme sisteminde
kompozit/hibrit iplik tretimleri gercgeklestirilmistir (Sekil-1). Bu numune iplik iiretimleri
projenin sanayi ortagr konumundaki CALIK DENIM Tekstil AS firmasmin iiretim altyapisi
kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Sekil-1: Core-spun ve dual core-spun kompozit iplik {iretim prensibi
(O. Babaarslan, 0350.5TZ.2013-2) [39-41]

3. GEREC VE YONTEM

Projede alimi yapilip kullanilan tekstil malzemelerinin durumu Tablo-1’de goriilmektedir.
Tabloda ayrica s6z konusu malzemelerin kompozit iplik tiretiminde kullanimina yonelik
olarak olusturulan deney plani da yer almaktadir. S6z konusu malzemelerin 6zlii kompozit
iplige doniistiiriilme siirecinde 6zellikle ipliklerin dis kisminda 6zii saracak malzeme olarak
secilen pamugun harman-hallag ve hazirlik siirecinde proje ortagi kurulusun altyapisinda
mevcut asagida Tablo-2’de verilen teknolojik makineler kullanilmistir.



Tablo-1. Proje kapsaminda alimi yapilan malzemelerle olusturulan deney plani

Dual-Core Hibrit iplik Kompozisyonu Acgiklama
Cekirdek/Oz Manto/Kabuk

PBT-55

PBT-78 Kompozit Hibrit iplik yapisinin 6ziinde kullanilacak

T400-55 elastan (44 dtex) ve kabukta kullanilacak Pamuk

T400-83 sabit tutularak, 6zde kullanilacak ikinci malzemenin
ELASTAN- | SOLOTEX-56 | PAMUK (CO) | (10 farkli yap1 ve 6zellikte filament) degistirilmesiyle
44 SOLOTEX-84 elde edilecek ipliklerin yap1 ve ozelliklerindeki

PES-55/56 ? degisme gozlemlenebilecektir.

PES-83

PA 6.6-55/56

PA 6.6-83

PBT-55

PBT-78 Kompozit Hibrit iplik yapisinin 6ziinde kullanilacak

T400-55 elastan (78 dtex) ve kabukta kullanilacak Pamuk

T400-83 sabit tutularak, 6zde kullanilacak ikinci malzemenin
ELASTAN- | SOLOTEX-56 | PAMUK (CO) | (10 farkli yap1 ve 6zellikte filament) degistirilmesiyle
78 SOLOTEX-84 elde edilecek ipliklerin yapr ve 6zelliklerindeki

PES-55/56 ? degisme gozlemlenebilecektir.

PES-83

PA 6.6-55/56

PA 6.6-83

PBT-55

PBT-78 Kompozit Hibrit iplik yapisinin 6ziinde kullanilacak

T400-55 elastan (117 dtex) ve kabukta kullanilacak Pamuk

T400-83 sabit tutularak, 6zde kullanilacak ikinci malzemenin
ELASTAN- | SOLOTEX-56 | PAMUK (CO) | (10 farkli yap1 ve 6zellikte filament) degistirilmesiyle
117 SOLOTEX-84 elde edilecek ipliklerin yap1 ve o6zelliklerindeki

PES-55/56 ? degisme gozlemlenebilecektir.

PES-83

PA 6.6-55/56

PA 6.6-83

Tablo-2. Projede kullanilan hazirlik ve egirme makineleri

Sira | Harman-Halla¢ ve Hazirhik Makineleri Marka / Model
1 | Harman-Hallag (Blowroom) Triitzschler (2006)
Tarak Makinesi (Carding Machin Triitzschler (2006)

Cer Makinesi (l. Pasaj) (Drawframe (1))

Rieter RSB 35(2005)

Penye Hazirlik (Combing Preparation (Unilap))

Rieter 600 (2003)

Penye makinesi (Combing Machine)

Rieter E62 (2003)

Cer Makinesi (Il. Pasaj) Drawframe (2)

Rieter RSB 40(2005)

Fitil Makinesi (Roving Frame)

Zinser 668 (2003) 120 flyers

Ring Iplik Egirme Makinesi (Ring Frame)

Zinser 351 (2003) 240 spindles

OO N0~ (WIN

Bobin Makinesi (Winding Machine)

Shlafhorst 338 Autoconer (2005)

Projenin baslangigtaki is planina gére Ocak-Nisan 2018 aylar1 arasinda gerceklesmesi gereken
“cok bilesenli kompozit ipliklerin tasarimi, gelistirilmesi ve prototip iiretimi (3. IP)”
caligmalar1 yasanan aksamalardan dolay1 yeni alinan malzemelerle birlikte Ocak-Eyliil 2019
aylar1 arasinda gergeklesebilmistir. Yapilan prototip iiretimlerde hem proje kapsaminda alimi
yapilan malzemeler hem de kurulus katkisi ile saglanan malzemeler kullanilmistir. Kullanilan
malzeme analizleri yapilarak Ne 18/1 ve 16/1 numarada %100 Pamuk (Co), PTT
(polytrimethylene terephthalate), SOLOTEX® ve Polyester icerikli kompozit iplik iiretimleri




yapilmistir. Uretimde kullanilan ve kurulus tarafindan saglanan pamuk elyafina ve projede
alimi yapilan ve iplik dziinde kullanilan T400® (PET/PTT) ve SOLOTEX® (PTT) filament
malzemelerine ait 6zellikler Tablo 2 ve 3 de verilmistir.

Tablo-3. Pamuk elyaf 6zellikleri

Parameter (USTER HVI 1000) | Value

Micronaire, pg/inch 4.55

Length, mm 28.19

Ul, % 80.2

SFI 10.1

Strength, cN/tex 29.05

Elongation, % 5.8

SCI 112

Tablo-4. Ozde kullanilan filaments 6zellikleri

Parameter PET/PTT filament PTT filament
(T400%, 50 denye, 56 dtex) | (SOLOTEX®, 50 denye, 56 dtex)
Strength, cN/Tex 35.28 37.79
Elongation, % 14.44 28.85

S6z konusu malzemeler kullanilarak Sekil-1’de prensibi verilen sistemle yapilan {iretimde
esas alinan iiretim parametreleri de Tablo-4’de verilmistir.

Tablo-5. iplik iiretim parametreleri

Parametre Deger
Fitil Numarasi, Ne 0.70
Iplik Numarasi, Ne 18
Biikiim (tur/m), t.p.m 760

Ig Devri (dev/dk), 11.500
Makine Tipi Marzoli MDS1

Uretimi yapilan kompozit ipliklerin mukavemet ve uzama testleri kurulus altyapisinda mevcut
USTER Tensorapid-4 cihazinda ve iplik diizgiinstizligi, iplik hatalar ve tiiyliliik 6lgtimleri
de yine kurulus altyapisinda mevcut USTER Tester-5 cihazi kullanilarak uluslararasi
standartlar dahilinde gergeklestirilmistir (Tablo-6).

Tablo-6. iplik kalite-kontrol testleri ve gbz dniinde bulundurulan standartlar

Sira No | Standart Numarasi Standart Adi
1 TS EN ISO 139: 2008 Tekstil-Sartlandirma ve Deney icin Standart Ortamlar
TS 244 EN 1SO 2060: 1999 | Tekstil-iplikler-Dogrusal Yogunluk Tayini-Cile Metodu
3 TS 247 EN I1SO 2061 Tekstil ipliklerde Biikiim Tayini-Dogrudan Sayma Metodu
TS EN I1SO 2061:2015
4 TS EN ISO 2062:2010 Tekstil-Paketlerden Alinan iplikler-Tek ipligin Kopma Mukavemetinin ve
Kopma Uzamasinin Tayini
5 ISO 16549:2004 Textiles-Unevenness of Textile Strands—Capacitance Method,
6 TS 12863:2002 Tekstil-iplikler-Tuiyliiliik Tayini_Foto-Elektrik Metot
7 ASTM D 3412-13 Standard Test Method for Coefficient of Friction, Yarn to Yarn
8 ASTM D 3108-13 Standard Test Method for Coefficient of Friction, Yarn to Solid Material




Prototip Uretimleri tamamlanip kalite kontrol testleri yapilmus olan iplikler kullamlarak
tamamen yeni yap1 ve Ozellikte denim kumaglar tasarlanarak tiretimleri yapilmistir. Uretilen
kumaslarin kalite-kontrol testlerinde de asagidaki standartlar esas alinmistir (Tablo-7).

Tablo-7. Kumas kalite-kontrol testleri ve g6z 6niinde bulundurulan standartlar

Sira No| Standart Numarasi Standart Adi

1 TS EN ISO 139: 2008 | Tekstil - Sartlandirma ve Deney igin Standart Ortamlar

2 TS 250 EN 1049- | Tekstil Dokunmus Kumaslar-Yapi Analiz Metotlari-Kisim 2-Birim Uzunluktaki
2:1996 iplik Sayisinin Tayini

3 TS 254:1989 Dokunmus Kumaslar-imal Tarzi-Analiz Metotlari-Kumastaki ipligin Kisalma

Oraninin Tayini

4 TS 7128 EN ISO | Tekstil ve Tekstil Mamullerinin Kalinhk Tayini
5084:1998

5 TSEN 12127: 1999 Tekstil-Kumaslar-Kiigik Numuneler Kullanarak Birim Alan Basina Kitlenin

Tayini

6 TS EN ISO 13934-1: | Tekstil-Kumaslarin Gerilme Ozellikleri-Blim 1: En Biyiik Kuvvetin ve En
2013 Bilylk Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Serit Yontemiyle Tayini

7 TS EN ISO 13937-2: | Tekstil-Kumaslarin Yirtiima Ozellikleri-Bélim 2: Pantolon Bigimindeki Deney
2002 Numunelerinin Yirtilma Kuvvetinin Tayini (Tek yirtma metodu)

8 TS EN ISO 13937-1: | Tekstil-Kumaslarin Yirtilma Ozellikleri-B6lim 1: Balistik Sarka¢ Metodu ile
2002 Yirtilma Kuvvetinin Tayini

9 TS 391 EN ISO 9237: | Tekstil-Kumaslarda Hava Gegirgenliginin Tayini
1999

10 ASTM D3107 Stretch Properties of Woven Fabrics

11 TS EN I1SO 5077:2012 | Tekstil - Yikama ve kurutmada boyut degismesinin tayini

12 TS EN ISO 13936-1: | Tekstil-Dokunmus tekstil mamullerindeki ipliklerin  kaymaya karsi
2006 mukavemetinin tayini-Dikis metodu-Bolim 1

13 TS EN ISO 12947-3: | Tekstil-Martindale metoduyla kumaslarin asinmaya karsi dayaniminin tayini-
2001, Bolim 3: Kiitle kaybinin tayini,
BS EN ISO 12947-3

14 TS 1409:1973 Dokunmus Tekstil Mamullerinin Egilme Dayanimini Tayini

4. BULGULAR

4.1 Iplik Testleri
Tablo 1’de planlamasi verilmis olan deney planina gore Sekil 1’de egirme prensibi
gosterildigi sekilde iiretimleri yapilmis olan kompozit ipliklerin (18 farkli) seg¢ilmis kalite
ozellikleri Tablo 8’de dzetlenmistir. Ilgili standartlar esas alinarak yapilmis olan kalite-kontrol
testlerinin ortalama degerlerine tabloda yer verilmistir.

Tablo-8. 18 farkli iplik tipine ait iplik test sonuglari ortalamasi

iplik Tiirii Numara Mukavemet Uzama Diizgiinsiizlik Tuyliliik
Ne, Bobin | bobin cN/Tex bobin % bobin (U%) bobin (H)

18/1 RK55T400+ 44LYC 18,16 13,39 9,80 11,47 8,85
18/1 RK56 Solotex+ 44 LYC 18,04 13,56 10,85 11,65 7,49
18/1 RK 55PES+ 44LYC 18,06 13,23 8,52 11,51 7,76
18/1 RK55T400+ 78LYC 18,02 12,60 10,47 11,08 7,77
18/1 RK56 Solotex+ 78 LYC 18,10 13,03 11,12 11,76 8,84
18/1 RK 55PES+ 78LYC 18,08 12,23 9,89 11,91 8,84
18/1 RK55T400+ 117LYC 17,96 11,69 11,73 10,40 8,35
18/1 RK56 Solotex+ 117 LYC 17,68 12,07 12,87 11,10 8,14




18/1 RK 55PES+ 117LYC 18,00 12,26 11,48 11,70 7,62
16/1 RK83T400+ 44LYC 16,20 14,31 10,57 11,08 9,53
16/1 RK84 Solotex+ 44 LYC 16,35 14,07 10,25 11,17 9,77
16/1 RK 83PES+ 44LYC 16,22 14,97 8,77 10,75 9,60
16/1 RK83T400+ 78LYC 16,22 13,86 10,92 11,10 8,59
16/1 RK84 Solotex+ 78 LYC 15,80 13,95 11,32 10,68 8,24
16/1 RK 83PES+ 78LYC 16,09 13,46 8,87 10,54 8,49
16/1 RK83T400+ 117LYC 15,71 13,36 12,48 10,52 9,06
16/1 RK84 Solotex+ 117 LYC 15,90 13,19 12,88 10,64 8,34
16/1 RK 83PES+ 117LYC 15,44 12,77 10,30 10,65 8,31

Tablodan da goriilecegi lizere, kompozit/hibrit ipliklerin 6zelliklerinde %100 pamuk iplige
gore tlim degerlerde bir iyilesme egilimi goriilmektedir. Bu durumun da 6zlii iplik tiretiminde
pamukla kaplanan filamentlerden (T400® ve SOLOTEX®) kaynaklanmis olacagi
degerlendirmesi yapilmaktadir. Projenin ek siireyle birlikte 6telenmis olan is planina gore
(5.1P’ye gore) segilen prototip kumas tasarimi ve iiretimi ¢aligmalar1 da tamamlanmustir.

Bu asamada gelistirilen numune iplikler atki yoniinde kullanilarak denim kumas {iretimleri
gerceklestirilmistir. Cozgii iplikleri indigo boyalt %100 Pamuk Nel4/1 numarada 5387 tel
olarak kullanilmistir. Kumas yapist 3/1 Z dimi 6rgii konstriiksiyonu ile dokunmustur. Ham
kumas tretimlerinden sonra ilk olarak yakma islemi uygulanmistir. Daha sonra denim
kumaglar NaOH 10°Be ¢o6zelti ortaminda ile yikanmistir. Yikama sonrasi numuneler
kurutuldu ve ¢ekmezlik prosesi uygulanmigtir. Numune kumas yapisal 6zellikleri Tablo-9
verilmistir.

4.2 Kumas Testleri

Projede gelistirilen ve denim kumas iiretiminde atkida kullanilan kompozit core-spun
ipliklerin kumas ozelliklerine olan etkisini gérmek amaciyla kumas test ve analizleri
yapilmistir. Mekanik agidan yirtilma ve kopma mukavemeti testleri yapilmistir. Mukavemet
testlerinden once kumaslara AATCC 135 2012 standardina gore ii¢ tekrarli ev yikmasi
uygulanmistir. Kopma ve yirtilma mukavemeti testleri sirasiyla ASTM D503 ve ASTM
D1424 standartlar1 esas alinarak yapilmistir. Kumaslarda giyim konforu i¢in de kumaslarda
elastikiyet, kalict uzama (growth) ve yumusaklik (stiffness) oOzelliklerine bakilmustir.
Numunelerin elastikiyet ve growth o6zellikleri icin ASTM D3107 standardi esas alinmustir.
Numunelerin sertlik-yumusaklik 6zelliklinin tayini i¢in de ASTM D4032 standardina gore
islem yapilmistir. Kumas testlerinden 6nce 6zellikle dogrulama amacli %100 Pamuk, tek 6zlii
(Core-spun) ve ¢ift 6zli (dual core-spun) ipliklerin yapisal ozellikleri degerlendirilerek
ortalama degerleri Tablo-9’da verilmistir.

Tablo 9. Kumas yapisal 6zellikleri

- - [0)
Parametre PET/PTT Core-spun PTT Core-spun 100% CO
Iceren Kumas Iceren Kumas Kumas

Yikama Oncesi Kumas 262 261 251
Gramaj, gr/m2

Yikama Sonrasi1 Kumas 250 250 232
Gramaj, gr/m2

Cozgii Sikhg, tel/cm 36 32 32

Atki Sikhigi, tel/cm 22 22 22




Referans olarak alinan ipliklerden {iretilmis numune kumaslarin yapisal 6zellikleri
belirlendikten sonra projede gelistirilmis olan 18 farkli iplik tipiyle {iretilmis olan denim
kumaslarin kalite kontrol testleri ilgili standartlar (Tablo-7) esas alinarak yapilmis ve testlerin
ortalama degerleri Tablo-10’da toplu halde verilmistir.

Tablo 10. Cok bilesenli kompozit iplikler kullanilarak tiretilen kumaslarin kalite 6zellikleri
GRAMAJ ELASTICITY ELASTICITY | TENSILE | TENSILE
GRAMAJ | WASHED [STIFFNESS| ELASTICITY |GROWTH (%) |GROWTH (%)| (kgf) (kgf) |TEAR (gf) [TEAR (gf) | SHRINGKAGE | SHRINGKAGE
DRY gr/m2 | gr/m2 (%) (%) 1,36kg 30" 1,36kg2° | WARP | WEFT | WARP | WEFT | (%) WARP | (%)WEFT
18/1 RK55T400+ 44LYC 257,6 327,0 0,5 40,6 11,8 7,4 75,2 31,4 4984,3 | 3405,5 -1 -21
18/1 RK56 Solotex+ 44 LYC 257,6 338,8 0,6 40,9 7,7 4,4 79,2 31,8 4919,1 3379,4 -3 -22
18/1 RK 55PES+44LYC 262,6 338,8 0,6 39,4 7,4 4,2 80,2 31,6 4945,2 | 3314,2 -3 -21
18/1 RK55T400+ 78LYC 281,2 372,4 0,8 48,4 8,2 5,0 82,2 30,8 4958,2 3366,4 -4 -25
18/1 RK56 Solotex+ 78 LYC 2714 376,0 0,7 52,6 81 5.4 83,2 32,0 | 4971,3 | 31185 4 26
18/1 RK 55PES+ 78LYC 261,2 362,6 0,6 53,0 8,2 6,2 81,0 30,4 5062,6 | 3392,5 4,6 -26,6
18/1 RK55T400+ 117LYC 299,6 401,8 0,9 58,6 7,3 5,1 90,6 31,2 5140,9 | 3222,8 4,4 -26
18/1 RK56 Solotex+ 117 LYC 296,8 405,6 0,9 60,2 7,8 53 87,4 31,2 5140,9 | 3327,2 -4 -26
18/1 RK 55PES+ 117LYC 290,8 391,4 0,9 61,0 7,3 5,7 38,8 30,6 | 5127,8 | 3562,1 5 25
16/1 RK83T400+ 44LYC 278,4 349,8 0,6 39,2 7,6 4,7 80,0 39,0 4879,9 | 3810,0 -3 -20
16/1 RK84 Solotex+44 LYC 274,4 3432 0,5 36,3 6,8 4,2 80,4 37,0 | 4932,1 | 37448 -4 -19
16/1 RK 83PES+44LYC 280,8 320,2 0,5 30,6 59 4,0 71,6 41,0 4801,6 | 4345,0 -1 -11
16/1 RK83T400+ 78LYC 288,6 366,8 0,7 44,6 58 4,5 84,8 38,8 4958,2 3992,7 -7 -20
16/1 RK84 Solotex+ 78 LYC 286,2 366,6 0,8 40,6 6,1 4,2 81,6 38,0 4971,3 | 3783,9 -9 -18
16/1 RK 83PES+ 78LYC 269,4 349,6 0,6 42,1 7,4 4,2 78,2 41,4 5049,5 | 4462,4 -6 -20
16/1 RK83T400+ 117LYC 305,8 407,8 0,9 51,4 6,8 4,6 90,0 40,4 4997,3 | 3914,4 -4 -22
16/1 RK84 Solotex+ 117 LYC 304,2 407,6 1,0 51,0 7,3 51 93,0 37,8 5062,6 | 3692,6 -5 -22,4
16/1 RK 83PES+ 117LYC 304,2 396,4 0,8 53,0 8,1 5,6 86,4 41,6 | 5088,7 | 4305,8 3 22

Tablodan goriilecegi iizere, Ozellikle kompozit ipliklerin 6ziinde yer alan elastanin lineer
yogunlugu arttikca (44-78-117) her iki numarada da (18/1 ve 16/1) tim ozelliklerde bir
iyilesme egilimi oldugu goriillmektedir.

Boyutsal Stabilite:

Sekil-2’de referans olarak alinan kumaslarin ii¢ tekrarli ev yitkamasi sonucu boyutsal degisim
sonuglart goriilmektedir. Mukavemet testleri Oncesinde kumaslara ev yikama islemleri
uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Clinkii yikama prosesleri kopma ve yirtilma mukavemetini
azaltic1 etki yapmaktadir. Dolayist ile denim kumas iireticileri bu durumdaki test sonuclarini
gercekeci olmasi agisindan tercih etmektedirler. Sonuglardan goriilecegi ilizere numuneler
arsinda dikkate deger bir farklilik géziikkmemektedir.

. . ® Warp direction
Dimensional change o
B Weft direction
%

4
3
2
1
0

PET/PTT Core- PTT Core-spun 100% CO
spun

Sekil-2: Denim kumas numunelerinin yitkama sonrasi boyutsal degisimi

Mukavemet Ozellikleri:

Sekil-3, referans alinan numunelerin atki ve ¢6zgii yonlerinde kopma mukavemetlerini
gostermektedir. Projede gelistirilen iplikler kumaslarin atkisinda kullanildigi i¢in sonuglar
degerlendirilirken Oncelikle atki yonleri gbz oniinde bulundurulmalidir. Sekilden atkis1 ve
¢ozgiisii %100 pamuk iplikten dokunan kumas harici diger iki numune sonuglarinin birbirine
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yakin degerde olduklar1 goriilmektedir. Kumaslarin atki yoniinde her ii¢c numune tiiriinde de
benzer sonuclar elde edilmistir.

Breaking strength ® Warp direction

kef m Weft direction
70

60
50
40

20 -
10 -

PET/PTT Core-spun PTT Core-spun 100% CO

Sekil-3: Denim kumas numunelerinin kopma mukavemeti

Referans numunelere ait yirtilma mukavemeti testi sonuglart Sekil-4’de verilmistir. Sekilden
¢Ozgli yoniinde benzer test sonuglar1 goriiliirken, atki yoniinde ise PET/PTT igerikli kompozit
ipliklerden dokunan numunelerde daha yiiksek yirtilma direnci goriilmektedir. Buradan PTT
icerikli ve %100 pamuklu numuneye geciste yirtilma direncinde azalma egilimi oldugu
goriilmektedir. Buradaki degiskenligin sebebinin iplik canliligi ile yakindan ilgili oldugu
distiniilmektedir.

Tear strength = Warp direction

ef m Weft direction
6000

5000

4000 ~
3000 -
2000 -
1000 -

0 ,
PET/PTT Core-spun ~ PTT Core-spun 100% CO

Sekil-4: Denim kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti

Elastikiyet ve Kalic1 Uzama (Growth):

Referans kumaglarin elastikiyet ve kalict uzama sonuglari sirast ile Sekil-5 ve 6°da
verilmektedir. Bu sonuglarda %100 pamuklu kumasin eksik oldugu goriilebilir. Bunun sebebi
stre¢ olmayan kumaslar icin elastikiyet ve kalici uzamadan testlerinin gecerli olmamasidir.
Ayni zamanda elastikiyet ve kalici uzama performansini tayin etmek icin testler sadece
kumaglara atki yoniinde uygulanmistir. Elastikiyet agisindan verilen sonuglarda ¢ok ciddi bir
fark goziikmese de, PTT igerikli ipliklerden dokunan kumaglarda elastikiyetin bir miktar
diisiik seyrettigi goriilmektedir (Sekil-5).
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Elasticity

%
14

12 +
10 -

S Oy
_

PET/PTT Core-spun PTT Core-spun

Sekil-5: Denim kumas numunelerinin elastikiyeti

Diger yandan PET/PTT igerikli iplikten dokunmus kumas numunesinde kalici uzama
degerinin PTT igerikli iplikten dokunan numuneden yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle
bu durum 30 saniyelik geri doniisiim periyodunda daha belirgindir. Fakat 30 saniyelik periyot
gercek durumu yansitmasi bakimindan c¢ok kisa bir siiredir. Bununla birlikte 2 saatlik
periyodu kapsayan kalici uzama degerlerinde numuneler arasindaki farkin kapandigi ama yine
de PET7PTT igerikli ipliklerden elde edilen numunenin daha yiiksek kalict uzama sonuglari
verdigi goriilmektedir. Kalict uzama degerinin diisiilk olmasinin pratik agisindan bir avantaj
oldugu gergegi dikkate alindigindan, PTT igerikli ipliklerin bu 6zellik agisindan avantajli
sonuglar verdigi sOylenebilmektedir.

Growth = After 30 sec
% m After 2 hours

PET/PTT Core-spun PTT Core-spun

Sekil-6: Denim kumag numunelerinde kalic1 uzama

Sertlik (Stiffness):

Sertlik, hareket konforuna dahil edilebilecek kumasin duygusal bir 6zelligidir. Bu bakimdan
giyim konforuna dogrudan etkisi olabilecek bir 6zelliktir. Projede gelistirilen referans denim
kumas numunelerine ait sertlik sonuglar1 Sekil-7°’de goriilmektedir. PET/PTT igerikli
ipliklerden dokunan kumaglarda sertlik diger numunelere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak
bu durum, bu 6rnegin diger 6rneklere gore daha yiiksek ¢ozgli ayar degerinin olas1 bir sonucu
olabilir. Ote yandan, PTT numunesi% 100 pamuk numunesi ile benzer sertlik degerine
sahiptir. Buradan PTT igerikli numuneye ait kumaslarin daha yumusak bir his verebilecegi
sonucu ¢ikarilabilmektedir.
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Sekil-7: Denim kumas numunelerinin sertlik degerleri
5. TARTISMA VE SONUC

Projede katma degeri yiiksek tekstil iiriinlerinin gelistirilmesi i¢in yeni kompozit/hibrit iplik
tasarimlar1 ve gelistirilmesi tamamen yeni malzemeler kullanilarak yapilmistir. Miisteri
kurulusun teknolojik altyapist kullanilarak yapilan tasarimlar yari-mamul (kompozit iplikler)
ve mamule (stre¢ denim kumaglar) doniistiiriilmiistiir. Proje kapsaminda alim1 yapilmis olan
malzemelerin yeni iplik tasarimlarina doniistiiriilebilmesi i¢in yapilmis olan deney tasarimi
(Tablo-1) igerisinden oncelik segilen malzemelerin (CO, SOLOTEX® (PTT) ve T400®
(PET/PTT)) kullanilmasiyla proje igerisinde yeni iplik ve denim kumas tasarim ve gelistirme
caligmalar1 yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarin donem igerisinde gerceklesen sonuglari/giktilar:
asagida 6zetlenmistir.

Doénem igerisinde yliriitiilen ¢alismalarin bir sonucu olarak, PET/PTT 6zlii ipliklerin% 100
pamuk ve PTT o6zlii ipliklerden daha yiiksek iplik mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, % 100 pamugun en kotii iplik kiitlesel diizgiinsiizliigiine sahip oldugu ve PTT 6z
iplikciliginin PET/PTT 6z iplik¢iliginden daha iyi kiitle diizgiinliigii 6zelligine sahip oldugu
da gdzlenmistir. Ote yandan, denim kumas o6zellikleri géz 6niine alindiginda, drnek iplik
tipleri, tekrarlanan yikama isleminden sonra hem ¢ozgii hem de atki yonii biiziilmesi i¢in
benzer boyutsal degisiklikler sagladig: tespit edilmistir. PET/PTT numunesi hem ¢6zgii hem
de atki yonii i¢cin PTT numunesinden daha yiiksek yirtilma mukavemetine sahipken,% 100
pamuk ipligi kumasi atki yoniinde en diisiik yirtilma mukavemetine sahiptir. Numunelerin
kopma mukavemeti degerleri birbirine benzer sonuglar vermistir. Hareket konfor 6zelliklerini
g6z Oniinde bulundurarak, PET/PTT numunesi PTT numunesinden daha yiiksek esneklik
gosterdigi ve bunun da daha iyi bir hareket konforu saglayacag: tespiti yapilmistir. Ancak,
PET/PTT ve PTT numunelerinin 2 saatlik iyilesme (bekletme) siiresinden sonra benzer bir
esneklige sahip olduklar1 anlagilmistir.

Projenin oneri asamasinda son yillarda tekstil sektoriinde bir hayli 6nem kazanmis olan ¢ok
bilesenli kompozit ipliklerin yeni nesil liflerden faydalanilarak yeniden tasarlanmasi ve burada
gelistirilen iplikler kullanilarak katma degeri yiiksek tekstil kumaglarinin gelistirilmesi
planlanmisti. Bu agidan bakildiginda proje Oneri agamasinda ortaya konmus olan hedeflere
yiiksek bir oransal diizeyde yaklasildig1 ve proje kazanimlarinin/¢iktilarinin proje devaminda
yeni agilimlara kapi araladigini sdylemek miimkiindiir. Projede ulasilmis olan bilimsel
verilerden 1 bildiri ve 1°de hakemli bilimsel yayin tiiretilmistir. Ayrica su asamada birden ¢ok
bilimsel yaymn g¢alismasinin planlamasi da yapilmaktadir. Proje faaliyetleri bir biitiin olarak 1
doktora tez c¢alismasmnin kapsamini da olusturmaktadir. Bu noktada arastirmaci
pozisyonundaki doktora 6grencisinin tez yazim c¢aligmalar1 devam etmektedir.
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Projenin son doneminde proje planinda 6ngoriildiigi gibi, projede alimi yapilan yeni nesil
malzemeler kullanilarak daha 6nce basarili bir sekilde tamamlanmis olan 0350.STZ.2013-2
nolu SAN-TEZ projesi kapsaminda gelistirilen kompozit iplik iiretim sistemi kullanilarak yeni
hibrit ipliklerin tasarimi ve bu iplikler kullanilarak katma degeri yiiksek kumaglarin
gelistirilmesine yonelik calismalar tamamlanmistir. Sonug olarak, SAN-TEZ projesi sonrasi
tasarlanarak uygulamaya alinmis ve CU BAP birimince desteklenmis bu projeden elde edilen
proje ¢iktilarinin hem bilime hem de sanayiye katki yapacak sekilde degerlendirilmesi
yoniindeki gayretlerimiz devam etmektedir.

Proje Kapsaminda Tiiretilen Yaynlar:

1. Babaarslan, O., Kaynak, H.K., Dogan, F.B and Karaduman, S., (2019), Performance of
Denim Fabrics Produced by Using Core-Spun Yarns Containing Nische Elastomeric
Filaments, 2nd International Congress of Innovative Textiles, ICONTEX2019, 17-18 April
2019, Corlu-Tekirdag / Tirkiye.

2. Dasan, Y. and Babaarslan, O., (2020), Stretch and Physical Properties of Weft Stretch
Denim Fabrics Containing Elastane and Filament Yarn, Journal of Textile Science &
Fashion  Technology = (JTSFT), 4(4) 2020. JTSFT.MS.ID.000592. DOI:
10.33552/JTSFT.2020.04.000592.

Not: Proje sonrasi elde edilmis olan bilimsel ve teknolojik gelismeler 1s181nda yeni yayin ve
sanayiye/uygulamaya katki yapacak yeni proje tiiretme ¢alismalart da devam etmektedir.

Proje Biitce Ozeti:

Proje Oneri asamasinda kabul edilen 39.977,19 TL tutarindaki toplam biitgenin harcama
durumu asagida sunulan tabloda o6zetlenmistir. Goriilecegi tizere, Mal, Malzeme, Hizmet
kalemindeki 35.177,19 TL tutarindaki biitcenin tamami proje faaliyetleri kapsaminda
planlandig1 sekilde kullanilmistir. Proje baglangicinda 6ngoriilmiis olan Seyahat Kongre
Katilim amach diisiiniilmiis olan 4.400 TL tutarindaki meblag projenin son donemine denk
gelmis olan Kkiiresel salgin (COVID-19, pandemi) nedeniyle planlanan kongre katilimlari
yapilamadigindan, harcama gerceklesmemistir. Dolayisi ile, 4.800 TL tutarindaki uluslararasi
kongre amacgl kullanilmas1 Ongoriilen Seyahat harcamasi belirtilen nedenden dolay
yapilamamistir. Bu durum bir miicbir sebep kapsaminda degerlendirileceginden, siz
konusu seyahat harcamasinin oniimiizdeki normal siirecte kullamilmak iizere proje
yiiriitiiciisiine hak taninmast uygun olacaktir. Bu hususta BAP biriminin degerlendirme
yapmas beklenmektedir.

Tablo: Biit¢e 6zeti

‘TOPLAM HARCAMA AVANS SIPARIS KALAN

Seyahat 4800005 | 000h 0,00 b 4.800,00 b
- Mal,Malzeme,Hizmet|35.177.19%| 35.177.195 | 0,006 | 0005 | 0,005
itce
Ozeti Seyahat Arastirma 0.00 & 0.00 & 0.00 & 0.00 &
Amach
Seyahat Kongre 4.800,00b | 0,00b 0,00 b 4.800,00 b
Katilim
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