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Bu c¢alismada, biri kafes sistemli, digeri kemer askili olmak {izere iki adet
yaya lst geg¢idinin Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi-(TBDY-2018)’e gore ve bir
adet de perg¢inli demiryolu kopriisiiniin ilgili yonetmeliklere gore analiz ve
tasarimlar1 yapilmistir. Yaya list gecitlerinin boyutlandirilmasinda, Celik Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik-2016 (CYTHYE-2016) ile
per¢inli demiryolu kopriisiiniin boyutlandirmasinda  ise, farkli yonetmelikler
kullanilmugtir. Ust gegitlerin ve demiryolu kopriisiiniin deprem analizlerinde, Mod
Birlestirme YoOntemine gore analizler yapilmistir. Her {i¢ yapinin modellenmesi ve
yapisal analizlerinde SAP2000 paket programindan faydalanilmigtir. Yapi
tasarimlarinda, Yik ve Dayanmim Katsayilar1 ile Tasarim (YDKT) ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarim (GKT) ilkelerine gore yiik birlesimleri olusturularak
boyutlandirmalar yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Yaya st gegileri, Per¢inli demiryolu kopriileri, Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi 2018, Yikk ve Dayanim
Katsayilari ile Tasarim, Giivenlik Katsayilari ile Tasarim
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This study includes the analysis and design of half-through arch and truss
pedestrian bridges as well as riveted railway bridges according to the Turkish
Building Earthquake Code 2018. For designing of the footbridges the Steel
Structures Calculation, Design and Building Principles Codes-2016 are utilized
and different codes are used in the design of the railway overpass. In the
earthquake analysis of the pedestrian bridges and vehicle overpasses, the model
superposition method is utilized. The modeling and structural analysis of all three
structures is done by using the SAP2000 package program. The structures’ design
is accomplished according to the load combinations based on Design with Load
and Capacity Coefficients and Design with Safety Coefficients principles.

Keywords: Pedestrian Bridge, Riveted Railway Bridges, Turkish Building

Earthquake Code-2018, Design with Load and Capicity Coefficients,
Design with Safety Coefficients

II



GENISLETILMIS OZET

Bu tez ¢alismasinda, biri kafes sistem, digeri kemer askili olmak tizere iki
adet yaya list gecidi ve bir adet de perginli demiryolu kdprii projesinin 2019 yilinda
yiirtirliige giren Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore analiz ve tasarimi
yapilmistir. Yaya st gecitlerinin Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim
Esaslarina Dair Yonetmelik -2016 (CYTHYE-2016) ve Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi -2018 (TBDY-2018) kullanilarak ~ tasiyici sistemleri
boyutlandirilmigtir. Demiryolu koépriisii ise, farkli yonetmeliklere gore tasarimi
yapilmigtir. Bu standartlar: Yapiya etki eden yiiklerin belirlenmesinde; Katar
Yiikleri icin "UIC CODE 702", Ray Yiikleri i¢in "EN 13674-1", Balast yiikleri i¢in
"GC/RC 5510 " Kar yiikii i¢in " TS EN 1991-1-3", Riizgar yiikii i¢in "TS EN
1991-1-4", Elemanlarin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri"
kullanilmistir. Deprem spektrumunun belirlerlenmesinde Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi (TBDY-2018) kullanilmisgtir.

Ele alman yapilarin, Konya ili 37.500437° enlem ve 34.044326°
boylaminda insa edildigi varsayilmis; yerel zemin siifi ise ZD “Orta siki - siki
kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalar1 ” olarak segilmistir.

AFAD’m hazirlamis oldugu Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif
Web Uygulamasi kullanilarak 50 yilda asilma olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu
475 yil) olan DD-2 deprem yer hareketi diizeyi segilmistir. Haritadan ZD yerel
zemin sinifi i¢in elde edilen kisa periyot tasarim spektral ivme katsayilari,
Sps=0.375, Sps;=0.146, S=0.223; kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
S;=0.061 (1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1), PGA=0.096g (En
bliyiik yer ivimes ), PGV = 5.575cm/sn (En biiyiik yer hizi) olarak alinmustir.

Yaya list gecitleri kolon ve kirigleri igin S275, caprazlar i¢in S235 yapisal
celik smifi secilmistir. Kolon ve kiris kesitleri HEA, c¢apraz kesitleri ise boru

profillerden teskil edilmistir. Bulonlu birlesimler i¢in 8.8D kalitesinde yiiksek
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dayaniml1 bulon, kaynakli birlesimler i¢in mukavemeti 500 N/mm® olan malzeme
kullanilmastir.
Yapilara etki eden sabit ve hareketli yiiklerin belirlenmesinde
"Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri (TS
-498 )" kullanilmistir. Deprem yiikleri ve spektrum degerlerinin belirlenmesinde
“Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi -2018 (TBDY-2018)”, c¢elik yap1
elemanlarinin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinde ve tasarim siirecinde “Celik
Yapilarin Tasarim Hesap Ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik -2016 (CYTHYE-
2016)” yonetmelikleri kullanilmustir. Ust gegitlerin dogrusal deprem hesaplarinda
Mod Birlestirme Y 6ntemi ile dinamik analizleri yapilmustir.
Ust gegitler ve demiryolu kdopriisiiniin modellenmesi ve yapisal

analizlerinde SAP2000 V.22 paket programindan faydalanilmistir.
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1. GIRiS

1.1 Genel

Celik yapilar; hafifligi, iretilen malzemenin ingaat alanina tagima
kolayligi, seri yap1 {iretimi, iklim kosullarindan bagimsiz olarak insa edilebilmesi
ve imalatin hizli olmasi, estetik 6zellige sahip olmasi, taginan yararli yiikiin
malzemenin kendi agirlina gore cok yiiksek olmasi, Celik yapi sistemlerinde
kullanilan kolon ve kiris gibi tastyict elemanlarin  boyutlar1 betonarme
yapilardakilere gore daha kiiclik olmasi, dolayisiyla i¢ mekanlarda faydali alan
oraninin daha fazla olmasi; depreme kars1 dayaniklilig1 ve yiiksek cekme ve basing
dayanimlari nedeniyle ¢ok katli binalarin yapimina uygunlugu, kullanicilarin
ihtiyaclarina gore esnek tasarim olanaklar1 vb. {istiin 6zelliklerden otiirii Tiirkiye’de
ve diinyada yaygin olarak tercih edilmektedir. Tiirkiye’de halihazirda yap1 ¢eligi,
en cok demiryolu ve karayolu koprii insaatlarinda ve yaya iistgecitlerinde, baraj
ve sulama kanalarinin kapaklarinda, sanayi yapilarn ve biiyiik agiklikli fabrika vb.
yapilarda ¢oke¢a kullanilirken, buna karsin ¢ok katl ¢elik binalarin uygulamalarina
ise ¢cok az rastlanmaktadir. Bunun sebebi olarak; ¢elik yapilarin betonarmeye gore
daha yiiksek maliyetli olmasi, bu alanda yetismis miihendis, teknik ara elemanlarin
azlig1, bunlarla beraber Tiirkiye’de betonarme yapi kiiltiiriiniin oturmus olmasi gibi
faktorler sayilabilir.

Celik malzemesi yiiksek siinekliligi ve hafif olmas1 nedeniyle farkli zemin
oturmalarin1 ve depremde olusacak biiyiikk deformasyonlar1 giivenli bir sekilde
tolere edebilmektedir.

Son yillarda, deprem ve geoteknik miihendisligi alanlardaki bilimsel
caligmalarin artmasi, teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi ile, 2007 Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeliginin (2007-DBYBHY)
gelistirilmesine gereksenim duyulmus; gerekli arastirmalar sonucunda yonetmelik
2018 yilinda giincellenmis ve 01.01.2019 tarihinde de 2018 Tiirkiye Bina Deprem

Yonetmeligi (TBDY-2018) olarak yiiriirliige girmistir. Bina tasarimi ve deprem
1
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yiikleri hesaplarinda 6nemli degisiklikler yapilarak, yonetmelik daha ¢agdas bir
diizeye getirilmistir.

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelikte
(2007-DBYBHY) deprem bolgeleri 5 ayr1 bolgede (I, II, III, IV, V) ivme degeri
sirasiyla A0 = (0.4g, 0.3g, 0.2g, 0.1g) olarak ayrilmisti. Bu bolgelendirme 1996
Deprem Bolgeleri Haritasi kullanilarak yapilmis; belirli bolgeler i¢in ayn1 deprem
ivme katsayilar1 belirlenmistir. TBDY-2018 Ydnetmeliginde ise deprem bdlgeleri
kavrami kaldirilarak, AFAD’mn resmi internet sayfasinda Interaktif Web
Uygulamasi kullanima girmistir. Bu uygulama yardim ile haritanin herhangi bir
konumu i¢in enlem ve boylam degerleri girilerek noktasal spektral ivme katsayilari
(S1, Ss) bilgisine ulasilmasi saglanmistir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
(Ss) ve 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 (S1) degerleri yerel
zemin etki katsayilar (Fs ve Fy) ile carpilarak tasarim spektral ivme katsayilart (Sps
ve Sp;) hesaplanmaktadir. Bununla beraber kisa periyot tasarim spektral ivme
katsayist (Sps) ve 1.0 saniye periyot icin tasarim spektral ivme katsayist (Sp)
degerleri ile deprem tasarim simiflar1 belirlenmekte ve bunlar tasarim ivme
spektrumu hesaplarinda kullanilmaktadir. TBDY-2018 Yonetmeliginde diisey
elastik tasarim ivme spektrumu kavrami ortaya ¢ikmis olup, bu kavram 2007
Deprem Yonetmeliginde boyutsuz spektral ivme katsayisi olarak ge¢mektedir.
TBDY-2018 Yonetmeliginde, EZ dogrultusunda diisey deprem etkisi de yiik
birlesimi hesaplara dahil edilmistir. 2007 Deprem Y onetmeliginde ise sadece Ex ve
Ey dogrultularinda yiikleme yapilmakta olup, diisey deprem etkisi dikkate
almmamaktaydi.

2007 Deprem Yonetmeliginde deprem yer hareketi diizeyi tiim yapilar igin
50 yil igerisinde agilma ihtimalinin %10 ve tekrarlanma periyodunun 475 yil
olarak belirlendigi genel bir tanim olarak kullanilmaktaydi. Ancak TBDY-2018
Yonetmeligi ile yer hareketi diizeyi 4 gruba ayrilarak detaylandirilmistir. Bunlar;
DD1 (50 y1l igerisinde asilma ihtimalinin %2 ve tekrarlanma periyodunun 2475 yil

oldugu cok seyrek deprem yer hareketi), DD2 (50 yilda igerisinde asilma
2
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ihtimalinin %10 tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem yer
hareketi — standart tasarim deprem yer hareketi), DD3 (50 yil igerisinde asilma
ihtimalinin %50 tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu sik deprem yer hareketi)
ve DD4 (50 yil igerisinde asilma ihtimalinin %68, 30 yil igerisinde %50
tekrarlanma periyodunun 43 yil oldugu c¢ok sik deprem yer hareketi) olarak
ayrilmstir.

TBDY-2018 Yonetmeliginde, yerel zemin gruplart kaldirilarak, 6 farkl
yerel zemin sinift olarak tanimlanmaktadir. Bu siniflar iginde ZF sinifina ait zemin
icin sahaya 0zel aragtirma ve degerlendirme sart1 getirilmistir.

Celik yapilar, TBDY-2018 Yonetmeligi Bolim 9’da “Deprem Etkisi
Altinda Celik Bina Tasiyic1 Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel Kurallar” bashg:
altinda incelenmis olup, 2016 yilinda yiiriirliige giren Celik Yapilarin Tasarim,
Hesap ve Yapim Esaslar1 Yonetmeligi ile uyum igerisindedir.

Celik yap1 tasarimi ile ilgili eski yonetmelik TS 648 “Celik Yapilarin
Hesap ve Yapim Kurallari” 1980°de yayimlanmisti. Bu yonetmeligin biiyiik bir
boliimii giivenlik gerilmeleri ile tasarim yaklagimina dayanan AISC/ASD (1978)
standardinin  esaslar1  ¢ergevesinde hazirlanmis olup, 2016 yilina kadar
kullanilmaktaydi. Yapisal gelik tasarimu ile ilgili 1980 yonetmeliginin yetersizligi
ve 1997 yilindan itibaren, 1975 deprem yonetmeliginin degistirilmesi ile yiiriirliige
giren deprem yonetmeliklerinden sonra ortaya ¢ikan gereksinimler dogrultusunda,
yapisal ¢elik tasariminda giincel hesap ve uygulama kurallart ile yapim kontrol
esaslarimi diizenleyen giincel bir ¢elik yonetmeligine ihtiya¢ duyulmus ve 4 Subat
2016 tarihinde Resmi Gazetede Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar
Yonetmeligi yayinlanarak 1 Eyliil 2016 tarihinde yiiriirliige girmistir (Yorgun,
Topkaya ve Vatansever, 2017).

Celik Yapilar Yonetmeliginde “GKT - Giivenlik Katsayilar1 ile Tasarim”
ve “YDKT - Yiik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim” seklinde iki farkli tasarim
yontemi uygulanmakta olup, bu tasarim yontemlerine TBDY-2018 Yonetmeliginde

de yer verilmistir.
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Bu tez galigmasi, biri kafes sistem, digeri kemer askili olmak {izere iki adet
yaya Ust gecidinin TBDY-2018 Yonetmeligine gore ve bir adet de perginli
demiryolu kopriisiiniin farkli yonetmeliklere gore tasarim ve analizleri yapilmistir.
Bu yapilarin tasarimlari, Yiikk ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim (YDKT) ve

Giivenlik katsayilari ile tasarim (GKT) ilkelerine gore yapilmustir.

1.2 Yapilar Hakkinda Bilgiler

Bu tez c¢alismasinda ele alinan Ornekler, Konya ilinde, 37.500437°
enleminde ve 34.044326° boylaminda insa edilecegi varsayilmistir. Bu yapilarin
insa edildigi zemin, “Orta sik1 - sik1 kum, cakil veya ¢ok kat1 kil tabakalar1” olan
ZD yerel zemin sinifinda seg¢ilmistir.

Ust gegitlerin yap1 elemanlart igin kolon ve kiris kesitleri HEA
profillerinden, gaprazlar ise boru profillerinden olusturulmustur. Kolon ve kirislerin
malzemeleri S275 yapisal ¢elik sinifinda olup, Celik Yapilar Yonetmeligi Tablo
2.1A’ya gore karakteristik akma gerilmesi (Fy) 275 N/mm’ ve ¢ekme dayanimi (F,)
430 N/mm? degerindedir. Caprazlarin malzemeleri ise S235 yapisal gelik smnifinda
olup, karakteristik akma gerilmesi (Fy) 235 N/mm’ ve ¢ekme dayanimi 360
N/mm? dir. Sicak haddelenmis yapisal geliklerde karakteristik akma gerilmesi (Fy)
ve ¢ekme dayanimi (F,) degerlerinin degisimi karakteristik kalinliga (t) bagh
olarak Cizelge 1.1°de verilmistir.

Bulonlu birlesimlerde 8.8D kalitesinde yiiksek dayanimli bulon sinifi
se¢ilmistir. Bulon smifina goére karakteristik akma gerilmeleri (Fy,) ve ¢ekme
dayanimi (F,) degerleri Cizelge 1.2°de yer almaktadir. Bu ¢izelgeye gore 8.8D
kalitesinde bulon smifi i¢in Fy, = 640 N/mm?’ ve F, = 800 N/mm?> degerindedir.
Kaynak malzemesi i¢in E550 N/mm” mukavemetinde kaynak metal sinifi
secilmistir.

Kafes kirig 6rneginde agiklik 35 m, genislik 2,5 m ve yiikseklik ise 3 m
olup, dikmeler, enleme kirigleri 1,7 m araliklar ile dizilmis, bunlar diagonal ve

caprazlar ile birbirine baglanmistir. Ayn1 zamanda iist gecidin sag ve solunda birer
4
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tane iki kolu merdiven bulunmakta olup, merdiven genisligi 2,5 m, riht yiiksekligi
0,16 m ve basamak genisligi 0,30 m’dir. Kemer askili yaya iistgecit 6rneginde ise
acikligr 55 m genisligi 3 m ve Ust gegidin platformunun yerden yiiksekligi ise 6,4
m’dir. Bu ist gecidin hem sag hem solunda birer tane iki kolu merdivenler
bulunmakta olup, merdiven genisligi 3 m, riht yiikseligi 0,16 m ve basamak
genigligi ise 0,30 m’dir. Per¢inli demiryolu kopriisii 6rneginde ise, tek hath

demiryolu i¢in tasarlanmis olup, koprii genisligi 3,8 m ve agiklig1 ise 9,8 m*dir.

Cizelge 1.1. Sicak  Haddelenmis Yapisal Celiklerde Karakteristik Akma
Gerilmesi,Fy ve Cekme Dayanimi, F, (CYTHYE-2016)

Karakteristik Kalinhk, 7 (mm)
Standart ve Celik Sinifi f <40mm 40mm <1 < 80mm
F, (N/mm-) F,(N/mm°) F. (N/mm°) F,(N/iInm°)

EN 10025-2

S235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
S355 355 510 335 470
S450 440 550 410 550
EN 10025-3

S275 N/NL 275 390 255 370
S355 N/NL 355 490 335 470
S420 N/NL 420 520 390 520
S460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4

S275 M/ML 275 370 255 360
S355 M/ML 355 470 335 450
S420 M/ML 420 520 390 500
S460 M/ML 460 540 430 530
EN 10025-5

S235 W 235 360 215 340
S355 W 355 510 335 490
EN 10025-6

S460 Q/QL/QLI 460 570 440 550
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Cizelge 1.2. Bulonlarin Karakteristik Akma Gerilmeleri, Fyb ve Cekme
Dayanimlari, Fy, (CYTHYE-2016)
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Literatiir aragtirmas1 yapildiginda, konu ile ilgili heniiz ¢ok fazla ¢aligma
bulunmamaktadir. Bunun sebebi, (CYTHYE-2016) 1 Eyliil 2016 tarihinde ve
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018) 1 Ocak 2019 tarihinde yiirtirliige
girmis olup, her iki yonetmeligin de heniiz yeni olmasidir. Her iki yonetmeligin
yuriirliige girmesi ile yonetmelik maddelerinin daha net bir sekilde anlasilabilmesi
i¢in yeni arastirmalara ihtiyac vardir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mesleki Hizmetler Genel Miidiirligi
ile Istanbul Teknik Universitesi Ingaat Miihendisligi arasindaki protokol ile
hazirlanan “Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yo6netmelik
Uygulama Kilavuzu”nda (2018), CYTHYE-2016 Yonetmeligi esaslarina yonelik
yap1 elemanlar1 ve birlesimlerine ait 6rnekler, Yiik ve Dayamim Katsayilar ile
Tasarim (YDKT) ve Giivenlik Katsayilar1 ile Tasarim (GKT) yaklagimlan ile ele
almarak ¢6ziimlenmistir.

Yorgun, Topkaya ve Vatansever (2017) tarafindan hazirlanan “Celik
Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik Hakkinda Ders
Notlari’nda CYTHYE-2016 yonetmeligi maddeleri agiklanarak, yonetmelige dair
ornekler yer almaktadir.

TMMOB ingaat Miihendisleri Odas1 tarafindan 2018 tarihinde yayinlanan
TBDY-2018 Egitim El Kitabinda, Deprem Yo6netmeligi ile ilgili ayrintili 6rnekler
ele alinmigtir.

Tiitiincti (2019), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda ¢ok katli gelik bir yapinin
TBDY-2018’e¢ gore tasarimini ele almigtir. Tasarimi yapilan ¢elik yap1 10 kath
olup, boyuna yonde siineklik diizeyi yiiksek digsmerkez c¢aprazli cergevelerden,
enine yonde silineklik diizeyi yiiksek c¢erceve sistemlerden olusturulmustur. Yapi,
Esdeger Deprem Yiikii Yontemine gére SAP2000 programi ile analiz edilmis,
tasarimi1 da YDKT’ye gore yapilmistir.
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Oz (2018) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tez ¢alismasinda, siineklik
diizeyi sinirli moment aktaran ¢elik ¢ergevelerden olusan 5 katli yapi ile siineklik
diizeyi yiiksek merkezi ¢aprazli ¢ergevelerden olusan 5 kath bir yapi ele alinmig
olup, bu yapilarin YDKT ve GKT Yontemlerine gore tasarimlart yapilmistir. Yapi
analizleri SAP2000 programi yardimiyla yapilmstir.

Uz (2020) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde ise, ¢ok katli bir
celik yapinin TBDY-2018 ve CYTHYE-2016 yonetmelikleri kullanilarak analiz ve
tasarimlart yapilmistir. Calismada, 5 kathi ve 13 katli moment aktaran, X c¢apraz
sistemli ve V capraz sistemli yapilar tasarlanmis olup, yapilarin performanslari
incelenmistir. Bu ¢alismalarin analizleri ETABS programi yardimiyla yapilmustir.

Aktas (2019), ¢elik yapilarin dizaynlarimin, YDKT ve GKT yontemleri ile
karsilagtirmalarin1 yapmistir. Bu ¢alismada iki adet gelik yap1 ele alinmis olup,
yapi kesitleri kiyaslanarak hangi yontemin daha iyi oldugu degerlendirilmistir.

Kulak (2019), tez calismasinda ¢elik yapilarin zaman tanim alaninda
analizi ve spektrum eslestirme parametrelerinin etkisini incelenmistir.

Nowbahari (2021), ¢alismasinda burulma diizensizligi bulunan g¢ok kath
celik yapilarin TBDY-2018’e¢ gore analiz ve tasarimi incelenmistir. Al tiirii
burulma diizensizligi bulunan 10 farkli merkezi ¢elik ¢aprazli modelin analizi
ETABS programi yardimiyla yapilmistir. Esdeger deprem yiikii ve mod birlestirme
yontemlerine gore modellerin periyotlari, agirliklari, taban kesme kuvvetleri,
maksimum ve minimum tepe noktasi yer degistirmeleri ve burulma diizensizlikleri
incelenerek, bu 10 farkli modelden en ideal performansi gosteren model dikkate
almmustir.

Unal (2021), tez ¢alismasinda ¢elik yap1 tasariminda CYTHYE-2018
yonetmeligi ile TS-648 standardinda belirtilen hesaplar1 dikkat alinarak 2018
yilindan 6nce yapilmig ve imal edilimis iist gegitleri uygunlugunu arastirmistir.

Yilmaz (2018), tez caligmasinda Tiirkiye’deki ¢elik demiryolu kopriilerinin

deprem etkisi altinda olasiliksal yontemler yardimi ile incelenmesini yapmustir.
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Ustiin (2019), tez calismasinda celik cerceve tasiyici sistemli mevcut bir
binanin giincellenen yonetmelikler altinda zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
analiz yontemi ile degerlendirilmesini aragtirmistir.

Cakmal1 (2018), tez ¢aligmasinda 42 katli ¢elik bir binanin Tiirkiya Bina
Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018) ve Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve
Yapimmina Dair Esaslar (CYTHYE-2016) yonetmeligine gore tasarimi ve
gerekli kontrollerin yapilmasini arastirmistir.

Asfuroglu (2018), tez ¢alismasinda yapi sistemlerinin 2018 yilinda
yurirlige giren Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapimina Dair Esaslara
uyularak, TBDY-2018 ve Eurocode yonetmeliklerine gore dogrusal ve dogrusal
olmayan davranig1 aragtirmistir.

Danish (2021), tez c¢aligmasinda Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY- 2018) esaslar1 gozoniine alinarak; cok kath ¢elik yapilarda dogrusal
analiz yontemlerinden Mod Birlestirme Yontemi Ve Esdeger Deprem Yiikii
Yontemi kullanarak ~ merkezi celik  caprazlarm  yapmin  dinamik
karakteristiklerine etkisini aragtirmistir.

Yildizhan Sager (2021), tez ¢alismasinda, moment aktaran ve merkezi
caprazli ¢ok kath c¢elik yapilarin 2018 Tiirkiye Bina Deprem Y o6netmeligine gore
tasarimini aragtirmistir.

Giindiiz (2010), tez c¢aligmasinda istyapisi  Ongermeli prefabrik
kiriglerden olusan bir ¢ift hatli hizli demiryolu kopriisii, diisey yiikler, trafik yiikleri
ve deprem yikleri altinda g¢oziilerek boyutlandirilmis ve gerekli kesit

hesaplar1 yapilarak projelendirilmesini aragtirmigtir.
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Literatiir incelendiginde, giincel yonetmelikler ¢ercevesinde hazirlanan tez
caligmalarinda ele alinan ¢ok katli ¢elik yapr modellerinin deprem hesaplarinda
genel olarak Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ve Mod Birlestirme YoOnteminin
kullanildig1 gériilmektedir. Ust gecitler ile ilgili, Tiirkiye’de yapilmis iist gegit
kopriileri ile ilgili tez ¢alismasina rastlanamamigtir. Bu tezde 3 tane 6rnek problem
ele alinmis olup, bu problemlerin ii¢liniin de analizleri Mod Birlestirme Yontemi

ile yapilacaktir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Giris
Bu boliimde, 4. Boliimde analizi ve tasarimi yapilan yaya iist gegitleri ve
percinli demiryolu kopriisii ornekleri i¢in kullanilan standartlardan ve ilgili

yonetmelik maddelerinden bahsedilmistir.

3.2 Yiikler ve Kullanilan Standartlar

Yapilarin tasarimi ve yap1 elemanlariin boyutlandirilmasinda karakteristik
yiik degerleri olarak “Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin
Hesap Degerleri (TS-498)” standardindan faydalanilmistir. Kar yiikii hesabinda
“TS EN 1991-1-3”, riizgar yiikii hesabinda “TS EN 1991-1-4” standartlari
kullanilmigtir. Katar yiikleri i¢in "UIC CODE 702 ", Ray yiikleri i¢in, "EN 13674-
1", Balast yiikleri igin, "GC/RC 5510", Deprem yiiklerinin hesabinda ve
karakteristik degerlerin belirlenmesinde TBDY-2018 Yo&netmeliginin ilgili

maddeleri kullanilmstir.

3.2.1 Sabit ve Hareketli Yiikler

TS-498 Standardinda sabit yiik; zati yik: kirig, kolon, ¢apraz baklavali sag
doseme, cati gibi tasiyici elemanlarin ve bunlarin siva, kaplama vs. gibi
tamamlayici kisimlariin agirliklaridir.; hareketli yiik ise, zati yiiklerin disindaki,
insan, rlizgar, kar gibi yiikler seklinde tanimlanmustir.

Konya ili baz alinarak fiist gecitlerin tasarimi igin kar yiikiiniin
belirlenmesinde “TS EN 1991-1-3”, riizgar yiikiiniin belirlenmesinde “TS EN
1991-1-4” standard1 ve Katar Yiikleri i¢in "UIC CODE 702 ", Ray Yiikleri i¢in
"EN 13674-1" ve balast yiikleri i¢in "GC/RC 5510" kullanilmistir. Cizelge 3.1°de
TS 498’de bulunan diizgiin yayili diisey hareketli yiik hesap degerleri verilmistir.

11
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Cizelge 3.1. TS 498 Diizgiin Yayili1 Diisey Hareketli Yiik Hesap Degeri

Kullanma Sekli Hesap Degeri
CATILAR Dosemeler MERDIVENLER kN/m*
‘Yatay veya 1/20'ye (Sahanlik ve merdiven
kadar egimli girisi dahil)
1 Cati arasi odalar 1,5
2 Zaman zaman Konut, teras oda ve koridorlar, 2

kullanilan catilar burolar, konutlardaki 50 m“'ye
kadar olan dikkanlar, hastane

odalari

CATILAR Dosemeler MERDIVENLER Hesap Degeri
Yatay veya 1/20'ye (Sahanlik ve merdiven kN/m?
kadar egimli girisi dahil)

3 Konut toleranslarinin|Hastanelerin mutfaklar, Konut Merdivenleri 35
kullamimasi ve muayene odalari, poliklinik
ciceklik (bahce odalari, siniflar, yatakhaneler,
yapilmasi) anfiler

4 - Camiler

- Tiyatro ve sinemalar,

- Spor dans ve sergi salonlari,
- Tribunler (oturma yeri sabit
olan)

- Toplanti ve bekleme salonlan
- Magazalar,

- Lokantalar

- Kitiphaneler

- Arsivler

- Hafif agirlikl atolyeler

- Biyuk mutfaklar, kantinler

- Mezbahalar

- Finnlar,

- Buyukbas hayvan ahirlari

- Balkonlar 10 m“ye kadar

- Biiro, hastane okul, tiyatro
sinema katiphane depo vb.
genel yapi koridorlar

5 - TribGnler {(oturma yeri sabit 75
olmayan)
6 - Garajlar 5
(Toplam agirhg 2,5 tona kadar
olan araclar icin)

Umuma acik yapilarda 5
birc hastane okul,
tiyatro, katiphane
kitaplik vb.

12



3.MATERYAL VE METOD Mohammad Yatim SAMIM

3.2.2 Riizgar Yiikii

TS 498 Standardinda riizgar yiikii etkileri yapilarin geometrisine bagl
olarak yayilis1 yetersiz ve basit kalmaktaydi. Ozellikle yiiksek yapilarda riizgar
yiikiinden meydana gelecek etkilerin ve bu etkiler altinda olusacak i¢ kuvvetlerin
uygun bir sekilde analiz yapilmasi gerekmektedir. TS 498 Standardinin bu konuda
yetersiz kaldigi i¢in T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (2017), TS EN 1991-1-4 i
referans olarak vermektedir.

TS EN 1991-1-4 Standardi, yiiksekligi en fazla 200 metre olan bina tiirii
yapilar, sanayi yapilar gibi yapilarin tasariminda yiik etki alan1 dikkate alinmis
olup, dogal riizgar etkilerinin belirlenmesi igin gerekli tiim bilgileri kapsamaktadir.

Riizgar basing etkileri yapinin yiizey alanina dik bir sekilde etki etmekte
olup, Riizgar kuvvetlerini hesaplarken tepe hiz kaynakli riizgar basinci (qp), kuvvet
ve basing katsayilar ile yapisal katsay1 dikkate alinmaktadir.

Ortalama riizgar hiz1 yiikseklige bagli olarak degismekte olup, arazi
engebeliligine, o arazinin orografik 6zelliklerine ve esas riizgar hizina baghdir. Bir
arazide yer seviyesinden z metre yiikseklikte ortalama riizgar hizi, V,(z) bagmti

3.1°de gosterilmistir.

Vin(2)=cr(2). ¢o(2). Vp 3.1

Bu bagmntida c,(z) yiikseklikle degisen Yiizey Piiriizlilik Katsayisi, c,(z)

Topografya Katsayisi, V}, temel riizgar hizin1 ifade etmektedir.

Vb=Cdir - Cseason -Vb,O (3.2)

Bagmt1 3.2°de Esas riizgar hiz1 V},, riizgar yonleri igin dogrultu Kkatsayisi
Cdir» mevsim Kkatsayist Cgeason V€ Vpo riizgdr hizinin temel degerini ifade

etmektedir.

13
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TS EN 1991-1-4’te Esas riizgar hizimin temel degeri Vo, yilm herhangi
bir mevsiminden ve riizgar yoniinden bagimsiz olarak, ¢ayir gibi az bir bitki
Ortiisiine ve aralarinda en az engel yiiksekliginin 20 kati kadar mesafe bulunan
engellere sahip acik kirsal alanda yer seviyesinden 10 metre yukaridaki
karakteristik 10 dakikalik ortalama riizgar hizidir. TS EN 1991-1-4’te dogrultu
katsayisi cg4;-, mevsim Kkatsayisi Cgeqson i6in tavsiye edilen degerler 1,0 olarak
belirlenmis olup, bunun igin esas riizgar hizi Vp,=28 m/sn almacaktir. 3.1
ifadesindeki ¢,(z) i¢in Topografya katsayisinin ilgili yonetmelikte aksi
belirtilmedik¢e 1,0 alinmasi gerektigi bildirilmistir. c,(z), z metre yiikseklikle

degisen yiizey piiriizliiliikk katsayisi, ise bagint1 3.3’te gosterilmektedir.
Z
c(z) = k.. In (%) s Zmin <Z < Zmax (3.3)

Bagint1 3.3’te  z metre yiikseklikteki yiizey puriizliilik katsayisi ¢,(z), ylizey
piirtizliilliik uzunlugu (z,) ve arazi katsayisina (k,) bagh olarak degismektedir.

Arazi katsayisi k.., 3.4°te gosterilmistir.

k, = 0,19. (Z—") .0,07 (3.4)

Zo,u
Burada z, degeri ile bagit1 3.3’te belirtilen zemin degeri arazi kategorisine

bagli olup, Cizelge 3.2’de bes degisik arazi tipi i¢in arazi kategorileri ve parametre

degerleri gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Arazi Kategorileri ve Arazi Parametreleri (TS-EN 1991-1-4)

Arazi Kategorisi zo (m) Zmin (m)

0 | Agik deniz etkisine maruz deniz veya kiy1 alani 0,003 1

I | Goller veya ihmal edilebilecek seviyede bitki | (o1 1
ortiisii olan ve engebeli olmayan diiz ve yatay alan '
Cayir gibi az seviyede bitki oOrtisi olan ve
11 | aralarinda en az engel yuksekliginin 20 kati kadar | ¢ 05 2
mesafe bulunan engellere (agaclar, binalar) sahip
alan

Dizgiin yayili sekilde bir bitki ortiisine veya
binalara

veya aralarinda en az engel yiiksekliginin 20 katt
IIT | kadar 0,3 5
mesafe bulunan engellere sahip alan(kasabalar,
yorekent,

ormanlik alan gib1)

IV | Yuzeyinin en az % 15°1, yikseklik ortalamas: 15 1.0 10
m’yi agan binalarla kapli alan

Yap1 yiizeylerine etkiyen i¢ ve dis riizgar basinglarmin bulunmasi i¢in, tepe hiz
kaynakli riizgar basinci qp(z) ile z metre yiikseklikteki tiirbiilans siddeti 1,(z)
degerlerinin bilinmesi sarttir. TS EN 1991-1-4’te (z) metre yiikseklikteki tiirbiilans
siddeti 1,(z), tiirbiilansin standart sapmasinin ortalama riizgar hizina orani olarak
tanimlanmig olup, baginti 3.5’te gosterilmistir. TS EN 1991-1-4’te tiirbiilans

katsayisi i¢in tavsiye edilen deger, k;=1,0 dir.

kI

IV(Z) - c0(z). ln(%)

(3.5)

z metre ylikseklikteki tepe hiz kaynakli riizgar basinci qy(z), bagint1 3.6’da

gosterilmistir.

qp(@) = [1 + 7.1,(2)].1/2. pvin'(2) (3.6)
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TS EN 1991-1-4’te p katsayisi i¢in, firtinalar esnasinda beklenen sicaklik ve
basing ve rakima bagli olan hava yogunlugu olarak 1,25 kg/m’ alinmasini tavsiye
edilmistir.

Yapimnin dis ve i¢ yiizeyleri {izerindeki riizgar etkilerini belirlemek i¢in riizgar
basinglarmin ikisi birlikte dikkate alinmasi gerekmetedir. Tepe hiz kaynakl riizgar
basinci qp(z) degeri, yapimn yiiksekligi (h) ve riizgar yoniine dik olan boyutu (b)
degerlerine baglhdir.

Dis yiizey (w.) ve i¢ ylizey (w; ) riizgar basinglari, baginti 3.7 ve 3.8’de

verilmistir.
We = qp(Ze)- Cpe (3.7)
wi = qp (). Cpi (3.8)

Bagnt1 3.7°de belirtilen c,. dis basing degeri, yapinn riizgar yoniine dik olan
boyutu i¢in h/d oranina baghdir. Sekil 3.2 ve Cizelge 3.3’te almmasi gereken ¢, 1o

Ve Cpe,1 degerleri gosterilmektedir.
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bina ylz0 referans hiz kaynakh rizgar
yuksekhk basinci profilinin gekl
f—yy
T z.=h G,(2)=q,(z,)
h<b hI t "
ey

e
Sete2e :
(b<h<2p] , TR s

| b
| ——d
IZ
b
—2y
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] hsewi] y{(ﬁ 2,"2gau g,(2)=q, (2
h> 2b| | M R F 22 gy(2)=q,(Zgem

AL
Fa® gm0
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Sekil 3.1. Binanin h ve b degerlerine bagl, qp(z) hiz kaynakli riizgar basinci
profili (TS-EN 1991-1-4 Kisim 7)

> FEPTrYTYY

Cizelge 3.3. A-B-C-D-E Tipi Diisey Duvarlar i¢in Tavsiye Edilen Dig Basing
Katsayis1 Degerleri (TS-EN 1991-1-4 Kisim 7)

Bolge A B C D E
h/d Cpe,10 | Cpel | Cpe10 | Cpel | Cpeld | Cpel | Cpel0 | Cpel | Cpeild | Cpe,1
5 -12 | -14 | -0.8 | -1.1 -0.5 +0,8 | +1,0 -0,7
1 -12 | -14| -08 | -1.1 -0.5 +0.8 | +1.0 -0.5
<0.25 -12 |-14| -08 | -1.1 -0.5 +0.8 | +1.0 -0.3
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Sekil 3.2. A-B-C-D-E Tipi Diisey Duvarlar (TS-EN 1991-1-4 Kisim 7)

Net basing katsayist Cpne’in bulunabilmesi i¢in i¢ basing katsayisinin da
bilinmesi gerekmektedir. Buna gore i¢ basing katsayisi ¢y degeri TS EN 1991-1-

4’te belirtildigine gore en olumsuz kosul olan +0,2 ve -0,3 degerlerinde alinmasi

gerekmektedir.
Tastyic1 sistemlere etkiyen toplam riizgar yiikii (w) asagidaki bagintida
gosterilmistir.
w = q(2). (cpe - cpi).Aref = q(2). (cpnet). Aver (3.9)
Arefzb-h (310)
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Tasiyict sisteme etkiyen toplam riizgar yiikii degeri, kat yiikseklikleri

oraninda dagitilarak tastyici sisteme yanal yiik olarak etkitilmektedir.

3.2.3 Kar Yiikii

4. Bolimde yer alan yaya iist gegitlerinde karin ¢at1 uzerindeki dagilimini
belirleyen esas faktor riizgar olup, kar yagist ile birlikte riizgarin olmadig: veya
az oldugu durumlarda tiim g¢ati uzerinde karin diizgiin yayili ve simetrik bir
dagilim gosterecegi sodylenebilir. Bu da c¢atinin projelendirilmesi sirasinda, kig
mevsimi i¢cin dikkate alinan bodlgede hakim riizgar kosullarinin dogru bir
sekilde belirlenmesini gerektirir. Tek egimli c¢atilar i¢in kullanilan kar yiikii ve
sekil katsayist (p), Cizelge 3.4’de ve Sekil 3.3,’te gosterilmistir. Cift egimli
catilar i¢in kullanilan kar yiikii ve sekil katsayilar1 Sekil 3.4’te gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Karakteristik zemin kar yiikii (sk) degerleri kN/m? (TS-EN1991-1-3)

1 2 [ 3 | 4 | 5
Yap1 yerinin
1 denizden bolgeler
viiksekligi
(m) I I 111 IV
=<200 0,75 0,75 0,75 0,75
2 300 0,75 0,75 0,75 0,8
400 0,75 0,75 0,75 0,8
500 0.75 0,75 0,75 0.85
3 600 0,75 0,75 0.8 0.9
700 0,75 0,75 0,85 0,95
800 0.8 0.85 1.25 1.4
4 900 0,8 095 1.3 1,5
1000 0,8 1,05 1,35 1,6
5 1000<1500 0.88 1.16 1.49 1,76
1500>= 0,92 1,21 1,55 1,84
>1000 degerleri i¢in :1000 m’ye tekabiil eden degerler, 1500 m’ye kadar
%10,1500 m’den yukan yiiksekliklerde % 15 artirihr.
* Kar vagmavan verlerde kar viikii hesap degeri sifir alinar.
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Sekil 3.3. Tek egimli catilar igin kar yiikii sekil katsayilar
(TS EN 1991-1-3 Kisim 5)

Cizelge 3.5. Tek Egimli Catilar I¢in Kar Yiikii Sekil Katsayilar

Cati egim agis|, a 0<a<30 30<a<60 a 260
M 08 0,8 (60-a)/30 0,0
™ 0,8+0,8 a/30 1,6 -
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Durum() y1y(n) | Hi(a2)

ourm g 5y14(en) pi( )

Durumfiii)

[Ji(a.'i) | 0,5’11(0’2)

Sekil 3.4. Cift Egimli Cat1 Kar Yiikii Sekil Katsayilart (TS EN 1991-1-3 Kisim 5)

3.2.4 Demiryolu Hareketli Yiikii

4. Bolimde yer alan perginli demiryolu kopriisii i¢in hareketli yiikiin
belirlenmesinde  Betonarme Alman Demiryolu yonetmeligi kullanilmistir.
Ancak bu yonetmelik daha ¢ok celik demiryolu kopriilerinin tasariminda
kullanilmas1 amaci ile hazirlanmistir. Bu teknik sartnamenin yetersizligi
nedeni ile EN 1991 Eurocode Yonetmeligi ve UIC-702 (International Union of
Railways) Yonetmeligi  kriterlerine gore koprii  dizaynlart  yapilmistir
(GUNDUZ, (2010)). Sekil 3.5°deki "Load Model 71 (LM71)" hareketli yiik
modeli i¢in UIC-702 sartnamesine gore en elverissiz tren ytikleri belirlenmistir.
Bu yiik modelinin (LM71), diger yilk modelinden farki, sistemde olugabilecek
tren yiklerindeki artiglar1 da dikkate almasidir. Bu yonetmelige gore, betonarme,
celik veya Ongermeli prefabrike kiriglerle tasarlanan kopriiler i¢in tren yiikii

olarak LM71 modelinin kullanilmasi 6n gorilmiistiir.
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Qvk=250N 250KN  250kN  250kN
| Gy =80KNMm 0, =80KN/m

[ 1
- (1) |08 1.6m 1,6m L 1.6m _[0.8m m oo

Sekil 3.5. LM71 tren yiikii modeli

Demiryollar1 i¢in muhtemel degisiklikleri de dikkate alan UIC-702
Yonetmeligi Bolim 2.6’ya gore LM71 yiik modelinde yiiklerin “a” katsayisi ile
carpilmas1 gerekmektedir. Burada “a” katsayisi, hareketli dinamik yiik biiyilitme
katsayist olup, 1.4 olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Demiryollarinda trenin hizlanmas1 ve fren yapmasi sonucunda olusan
kuvvetler, Sekil 3.6 de goriildigii gibi, raylarmin st kotunda etki ettigi kabul
edilmektedir. Sisteme etki eden yiikler “a” katsayist ile ¢arpilmaktadir. Bu
durumda “¢” titresim katsayisi ile ylikler g¢arpilmayacaktir. Yonetmelikte
belirtilen LM71 yiik modelinde ivmelenme kuvvetinin en fazla 30 metreye
kadar ivmelenme mesafesi i¢cin LLI = 33 kN/m siddetinde etki ettigi kabul
edilmektedir. Etki eden toplam kuvvet, en fazla 1000kN siddetinde olmalidir.
Hareket halindeki trenin fren yapmasi sonucunda olusacak kuvvet ise, en fazla
300 metreye kadar frenlenme mesafesi i¢in LLF = 20 kN/m siddetinde yayl
kuvvet olusturdugu kabul edilmektedir. Etki eden toplam kuvvet, en fazla 6000

kN’u gecmeyecek sekilde olmalidir.
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Sekil 3.6. Ivmelenme ve fren kuvvetlerinin gdsterimi (GUNDUZ, C. Baran (2010)
,sayfa 19)

3.2.5 Deprem Yiikii

4. Bolimde yer alan yaya iistgecitleri ve perginli demiryolu kdpriisii i¢in
deprem yiikleri ile spektrumlarinin belirlenmesinde 1 Ocak 2019 tarihinde
yiirtirliige giren TBDY-2018’den yararlanilmistir. Bu bdliimde ¢elik yapilarla ilgili
deprem yiiklerinin hesaplanabilmesi i¢cin TBDY-2018’de yer alan esaslardan

bahsedilmistir.

3.2.5.1 Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
Deprem yiikii azaltma katsayisi, R katsayisi olarak bilinmekte olup,
deprem etkisinde kalan yapilarin alacag: yiikii, siineklik kabulii ve tasiyici sistem
tipine gore belirlenen bir katsayisidir. Eger R katsayisi ile ¢arpmadan deprem yiikii
hesaplarsak, yapinin deprem esnasinda hi¢ hasar gérmemesini saglayabiliriz, ancak
bu ekonomik bakimdan uygun olmayacaktir. Yapi tasiyici sistemleri siineklik
diizeyi yiiksek, siineklik diizeyi karma ve siineklik diizeyi sinirli olmak {izere
TBDY- 2018 4.3.4.2°ye gore lige ayrilmaktadir. Birbirine dik dogrultularda tagtyici
sistemlerin silineklik diizeylerinin ayni olmasi zorunlulugundan bahsedilmis; ancak
farkli tasiyici sistem davranis katsayist R ve bunlara karsilik gelen dayanim
fazlalig1 katsayis1 D’ye sahip olabilecekleri belirtilmistir. Cizelge 3.6’da siineklik
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diizeyi yiiksek celik yapi sistemleri igin tasiyici sistem davranis katsayisi ve

dayanim fazlaligi katsayisi1 degerleri gostermektedir.

Cizelge 3.6. Siineklik Diizeyi Yiiksek Celik Bina Sistemleri i¢in Tasiyict Sistem
Davranis Katsayis1 ve Dayanim Fazlaligi Katsayis1 (TBDY 2018
Kisim 4)

Izin
Dayanim | Verilen
Fazlalig1 | Bina
Katsays1 | Yukseklik
D Siniflan
BYS

C1. Celik Bina Tasiyic1 Sistemleri Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler
C11. Deprem etkilerinin tamamimn moment | 8 3 BYS=3
aktaran siineklik diizeyi

viiksek gelik gergevelerle karsilandigi binalar
C12. Deprem etkilerinin tamanumn siineklik | 8 25 BYS>2
diizeyi yiiksek digmerkez

veya burkulmasi 6nlenmis merkezi ¢aprazl
celik gergeveler tarafindan

karsilandig1 binalar

C13. Deprem etkilerinin tamamimn séineklik | 5 2 BYS>4
diizeyi yiiksek merkezi

caprazli  celik gergeveler tarafindan
karstlandig: binalar

C14. Deprem etkilerinin moment aktaran 8 3 BYS>2
siineklik diizeyi yiiksek ¢elik

cerceveler ile siineklik diizeyi yiiksek
dismerkez veya burkulmasi

énlenmis merkezi ¢aprazli gelik gergeveler
veya siineklik diizeyi

viiksek bag kirigli (bosluklu) betonarme
perdeler tarafindan birlikte

karsilandig1 binalar

C15. Deprem etkilerinin moment aktaran | 6 25 BYS=>2
siineklik diizeyi yiiksek ¢elik

cerceveler ile siineklik diizeyi yitksek merkezi
caprazl celik cerceveler

veya sineklik diizeyi yiiksek bogluksuz
betonarme perdeler tarafindan

birlikte kargilandig1 binalar

C16. Deprem etkilerinin tamammmn c¢at | 4 2 -
diizeyindeki baglantilari

mafsalli olan wve vyuksekligi 12 m'y1
gecmeyen siineklik diizeyi yiiksek

gelik kolonlar tarafindan karsilandin tek
katl binalar

Tastyict
Sistem
Bina Tagiyici Sistemi Davranig
Katsayis1
R
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Deprem yiikii azaltma katsayisi R,(T), sistemin dogal titresim periyodu T
ile spektrum kose periyodu Tg’nin durumuna bagl olup, R,(T) asagida yer

almaktadir. Bu ¢alismada R = 4 olarak alinmustir.

Ro(T) =1 T>Ts (3.11)

R,(T) =D + [% - D] T<Ty (3.12)

T
Tg

Denklem 3.11 ve 3.12°de tasiyici sistem davranis katsayisini (R), dayanim
fazlalig1 katsayisi (D), yapt 6nem katsayisini (I) ve yapinin titresim periyodu (T)
ifade etmektedir. Tx ve Tg ise yapinin yatay tasarim periyotlar1 olup, Sps ve Sp;’e

bagli olarak asagida gdsterilmistir.

T, =022 T, =230

Sps B = 5 (3.13)
3.2.5.2 Mod Birlestirme Yoéntemi

Mod Birlestirme Yontemi, yapmin deprem analizinde kullanilan ve
Spektrum Analizi olarak da adlandirilan dogrusal bir dinamik hesap ydntemidir.
Bu yontem, TBDY-2018 Bolim 4’te gore her tirli yapilar igin
uygulanabilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda, iistgecitlerin dogrusal deprem hesabinda Mod
Birlestirme Yontemi kullanilmistir.

TBDY-2018 4.8.1.2 maddesine gore Mod Birlestirme Yonteminde hesaba
katilmasi gereken mod sayisi Yy, (X) ve (Y) deprem dogrultularinda olmak {izere

her bir mod i¢in kiitle katilim oran1 %95°den daha az olmamalidir.
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3.3 Yiik Birlesimleri

Sabit ve hareketli yiikler ile deprem ve riizgar yiiklerinin belirlenmesi ve
bu yliklerin birlestirilerek bina tasiyici sistemine etkitilmesi, CYTHYE-2016 5.3.1,
TBDY-2018 4.4 ve 9.2.5 maddelerine uygun olarak gergeklestirilecektir.

Yaya iist gegitler i¢in ¢elik yap1 elemanlarinin tasariminda kullanilacak yiik

birlesimleri YDKT‘ye gore soyledir:

(1) 14G

(2) 1.2G+1.6Q +0.5(Qr veya S veyaR)

(3) 1.2G+ 1.6(Qr veya S veyaR) +(Q veya 0.8 W)
(4) 1.2G+1.0Q +0.5(Qrveya S veyaR) + 1.6W
(5) 1.2G+1.0Q +0.2S+1.0E

(6) 0.9G+1.6W

(7) 0.9G+1.0E

Yaya iist gegitler i¢in ¢elik yap1 elemanlarinin tasariminda kullanilacak yiik

birlesimleri GKT ye gore soyledir:
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(1)
@)
©)
(4)
()
(6)
()
(8)
©)

G

G+Q

G + (Qr veya S veya R)

G +0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R)

G+ 1.0W

G+0.7E

G +0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R) + 0.75W|
G +0.75Q + 0.75S + 0.75(0.7E)

0.6G+W

(10) 0.6G + 0.7E

DBYBHY- 2007’ye gore deprem etkisi, E, asagidaki gibi alinmistir.
(X) dogrultusu i¢in, E = Ex = 0.30Ey
(Y) dogrultusu i¢in, E = Ey + 0.30Ex

Yukaridaki yiik birlesimlerinde kullanilan G sabit yiikleri, Q hareketli

yiikii, Qr cat1 kat1 hareketli yiikiinii, Wy ve Wy, (X) ve (Y) dogrultularindaki riizgar

yiikiinii, S kar yiikiinii, ve E ise deprem yiikiinii ifade etmektedir.

Perginli gelik koprii i¢in ¢elik yap1 elemanlarinin tasariminda kullanilacak

yiik birlesimleri AISC / ASD89°ye gore sOyledir:
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(1) G+Q
2) G+Q+S
(3) G+ G+ 147LLT+ 1.4LLI+ Q+ Ex
4 G+ G+147LLT+ 14LLF+Q+ Ex
(5) G+ G+147LLT+ 14LLI+Q+Ey
(6) G+ G+ 147LLT+ 14LLF+Q+Ey
(7) G+ G+147LLT +14LLI+Q+ W
®) G+ G+147LLT+ 14LLF+Q+ W
(9) G+ G+147LLT + 14LLI+Q+S
(10)G+ G+ 147LLT+ 14LLF+Q+S
AISC/ASD89’ye gore deprem etkisi, E, asagidaki gibi alinmistir.
(X) dogrultusu i¢in, E = Ex = 0.30Ey
(Y) dogrultusu igin, E = Ey + 0.30Ex.

Yukaridaki yiik birlesimlerinde kullanilan G sabit yiikleri, Q hareketli
yiikiinii, LLT katar hareketli yiikiinii, LLI katar ivmelenme yiikiinii, LLF Fren

yiikiinli, W riizgar yiikiinii, S kar yiikiinii ve E ise deprem yiikiinii ifade etmektedir.

3.4 Yapisal Analizler

Bu calismada ele alinan yaya {ist gecitlerinin analiz ve tasariminda 2019
yilinda yirtrlige giren TBDY-2018 Yonetmeligi, boyutlandirilmasinda 2016
yilinda yiiriirliige giren Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslara Dair
Yonetmelik esas alinmistir. Yaya iist gecitlerin tasariminda her iki yonetmelikte de
belirtilen YDKT ve GKT i¢in yiik birlesimleri kullanilmistir. Perg¢inli ¢elik
kopriide ise celik yap1 elemanlarinin tasarimi AISC/ASDS89 igin yiik birlesimleri

kullanilmistir. Modelleme veyapisal analizler analizler SAP2000 V22
paket programinda, ¢izimler TEKLA STRUCTURES V21 ve AUTOCAD 2021
paket programinda, yiik analizleri, birlesim hesaplari, kaynakli birlrsim hesaplari,

Microsoft Excelde hazirlanan program yardimiyla yapilmustir.
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4. YAPI ANALIZLERI VE TASARIMLARI
Bu tez ¢aligmasinda {i¢ 6rnek projenin analiz, tasarim ve birlesim hesaplari

yapilacaktir.

4.1 Kafes Kiris Tasiyic1 Sistemli Yaya Ust Gegit Ornegi

Kafes kirig iki hat demiryolu hatt1 {izerinde tasarlanmis olup, iist gecidin
demiryolu raym iistiinden kiris alt basligina kadar olan yiiksekligi 7,4 m’dir, kafes
kirisin agikligi 35 m, genisligi 2,5 m, ve yiiksekligi ise 3 m’dir. Kirisin alt ve iist
bagliklarda HEA200 profili, kolonlarda HEA300, dikmelerde HEA 140, diyagonal
ve caprazlarda ise ¢139.7x5 capinda borular kullanilmistir. Diyagonal ve ¢aprazlar
iist gecitte mafsali olarak baglanmistir. Kiris ve kolonlarin baglanti noktalar1 bir
tarafta sabit ve diger tarafta kayici olarak mesnetlenmistir. Sekil 4.1°de {ist gegide
ait 3 boyutlu SAP2000 modeli, Sekil 4.2°de iist gecit plani, Sekil 4.3’te yapinin
boykesitleri ve Sekil 4.4’te ise yapmin enkesitleri yer almaktadir. Kolon, kirig ve
dikmeler i¢in S275; ¢apraz ve diyagonal profilleri i¢in S235 ¢elik malzemesi

secilmistir.
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Sekil 4.1. Ust gecidin 3 Boyutlu Sap2000 Modeli
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Sekil 4.2. Ust gecit Plani
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Sekil 4.4. Ust gecide ait 3, 4, 5 ve 6 Aks1 enkesitleri
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4.1.1 Yiikler

Cizelge 4.1. Sabit ve Hareketli Yiik Degerleri
. . e Program tarafindan otomatik olarak
Ustgecit Zati Yikil hesaplanmaktadir.
Kaplama Birim Hacim Agirligt : 2,400 ton/m’
G,-Korkuluk Yiuku : 0,05 ton /m
G;-Cat1 kaplama (Polikarbonat yiikii) |: 0,005 ton/m’
G,-Kaplama (3/4 Baklavali Sag) Yiikii | : 0,027 ton/m’
Q,-Ustgegit Hareketli Yiikii : 0,500 ton/m’

Yeni kar  yoOnetmeligine gore
S-Cat1 Kar Yiikii : | hesaplanmusgtir.

Yeni riizgar yOnetmeligine gore
W - Riizgar Yiikii : | hesaplanmustir.

4.1.1.1 Sabit ve Hareketli Yiikler

e Ozagirlik (Dead) Yiiklemesi program tarafindan hesaplanacaktir.

e Ustgecit icin kaplama yiikii bulunurken; kaplama birim hacim agirligs,
kaplama kalinlig1 ve enleme kirigler arasi mesafe ile ¢arpilmistir.

Gy = 2,4 ton/m’ x 0,07 m x 1,70 m = 0,286 ton/m

e Merdiven I¢in kaplama yiikii bulunurken; kaplama birim hacim agirhigs,
kaplama kalinlig1 ve basamak genisiligi ile carpilmustir.

G, =2,4 ton/m’ x 0,07 m x 0,46 m = 0,077 ton/m

e Korkuluk Yiikii

G, = 0,05 ton/m

o  Ustgegit igin ¢at1 kaplama yiikii bulunurken; cati kaplama yiikii ile enleme
kirisler aras1 mesafe ¢arpilmistir.

G; = 0,005 ton/m” x 1,70 m = 0,009 ton/m

o Ustgegit icin baklaval sag yiikii bulunurken; baklavali sag yiikii ile enleme
kirigler aras1 mesafe ¢arpilmistir.

G, = 0,027 ton/m* x 1,70 m = 0,0459 ton/m
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e Merdiven i¢in baklavali sa¢ yiikii bulunurken; baklavali sa¢ yikii ile
basamak genisligi carpilmustir.

G, = 0,027 ton/m” x 0,046 m = 0,012 ton/m

o  Ustgegit igin hareketli yiikii bulunurken; hareketli yiik ile enleme kirisler
aras1 mesafesi ¢arpilmistir.

Q;=0,50 ton/m’> x 1,70 m = 0,850 ton/m

e Merdiven i¢in hareketli yiikii bulunurken; hareketli yiik ile enleme kirigler
arast mesafesi ¢arpilmistir.

Q= 0,50 ton/m’ x 0,46 m = 0,230 ton/m

4.1.1.2 Kar Yiikii Hesab:

Cizelge 4.2. Farkl topografik alanlar icin tavsiye edilen C. degerleri

Topografik bolge C.
Riizgara acik (a) 0,8
Normal (b) 1

Korunmus (¢) 1,2

C. =1 olarak segilmistir .

a: Riizgara acik topografik alanlar: her cografi yonden etkiye maruz kalan, arazi
tarafindan korunma imkaninin olmadig1 veya az oldugu daha yiiksek yapilarin veya
agaclari bulunmadig1 engelsiz diiz alanlar

b: Normal topografik alanlar: riizgarin yap tizerine etkisiyle kar kiitlesinin, arazi,
diger yapilar ve agaglar sebebiyle onemli bir degisime ugramadigi alanlar
c¢: Korunmusg topografik alanlar: dikkate alinan yapmnin yiiksekliginin 6nemli
Olciide ¢evre arazisinden veya g¢evresindeki yiikksek agaclardan ve/veya

cevresindeki daha yiiksek yapilardan diisiik oldugu alanlar
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Cizelge 4.3. Karin ortalama gevsek y18in birim hacim agirlhigi

Kar tipi legmv birirrg hacim
agirhigt (kN/m”)

Yeni 1

Yerlesmig(Kar yagdiktan so ra birkag saat veya giin 5

gegmis)

Eski '(Kar yagdiktan sonra bir ka¢ hafta veya ay 25.35

gegmis) S

Islak 4

Cift Egimli Catilar icin

Is1 katsayis1 Ct, yiiksek sicaklik iletiminden (>1 W/m’K) dolay1, 6zellikle binanin
catis1 altindaki 1s1 kaybinin ¢at1 yiizeyini etkilemesi sebebiyle erimelerin meydana
geldigi baz1 cam kapli ¢atilarda ¢at1 kar yiikiindeki azalmanin hesaba katilmasi igin
kullanilir. Diger biitiin durumlar i¢in C; = 1,0 alinmalidir.

Kar Bolgesi :11

Yapinin denizden yiiksekligi :1050 m

Kar yiikii = 1,16 kN/m® Cizelge 3.4 ten almmustir.

Durum (i)

S=1;.Co.C; .S =08x1x1x1,16 = 0,928kN/m?
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0928 | KNm* | [ 0928 | KNm? |

durum (i) ui(ol) ni(o2)

[]

Sekil 4.5. Ust gecid kar yiiklemesi

e Ustgecit i¢in kar yiikii bulunurken; kar yiikii ile enleme kirisler arasi
mesafesi ¢arpilmustir.
S=0,0928 ton/m* x 1,70 m = 0,1578 ton/m

e Merdiven igin kar yiikii bulunurken; kar yiikii ile enleme kirisler arasi
mesafesi ¢arpilmstir.

S =0,0928 ton/m’ x 1,7 m = 0,1578 ton/m

4.1.1.3 Riizgar Yiikii Hesabi

Vo =28,00 m/sn esas riizgar hizinin temel degeri

Cair = 1 Dogrultu katsayis1 (Tavsiye edilen deger 1,0’dir.)

Cseason = 1 Mevsim katsayisi (Tavsiye edilen deger 1,0°dir.)

k = 0,2 Sekil Parametresi (Tavsiye edilen deger k i¢in.)

n = 0,5 Ustel Say1 (Tavsiye edilen deger n i¢in.)

p = 0,02 (Tekerriir Siiresi 50 yila esit igin)

Co (z) =1 esas riizgar hizi hesabinda orografi dikkate alinirsa
(Tavsiye edilen deger 1,0 dir.)

K; = 1 Tiirbiilans Katsayisi. ( Tavsiye edilen deger 1,0°dir.)

r =0,00125kN/m’ Havanin yogunlugu
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Z (h) =11 m (Yap1 yiiksekligi)

b =40,70 m (Yap1 uzunlugu)

d=2,50 m (Yap1 genisligi)

Zo1 = 0,3 m (Arazi kategori) III i¢in

Z.> = 0,05 m (Arazi kategori) [l i¢in

Znin=5m Zux=200m o =0° (Cat1 egimi)

c 1 - KIn(1-p) ] =1 (TSEN1991 1 4)

prop ~ [1 - K.In(1-1n(0,98))

Esas riizgar hiz1 (Vy)

Vb = Ciir - Cseason - Vo - Coro (TS EN 1991 1 _4)
Vpy=1x1x28,00m/sn x 1=28,00m/sn
Engebelilik uzunlugu (Kr)

K, = 0,19 (32) 007 = 0,19 (22) 007 = 0,215 (TS EN 1991 1 4)
Zo2 0,05 ;. —
Engebelilik katsayisi Cy(z)

C.(z) = kr.In (Z(h)) = 0,215 xIn (%) = 0,776  Zuin< Z < Zoay

Zo1
Ortalama Riizgar Hiz1 V(z)
Vin(z) =Cy(z) . Cy(z) . Vp=10,776 x 1 x 28 =21,72 m/sn
Riizgar Tiirbiilans1 (o)
0,=K;.V,.K; = 0,215x28 x 1 =6,031 (TS EN 1991 1 4 Denk.(4.6))
Z metre Yiikseklikteki Tiirbiilans Siddeti 1,(z)

6,031
I(2) =57 =

Vin(zy 21723

Tepe Hiz Kaynakli Riizgar Hasict qp(z) (TS EN 1991 _1_4 Denk.(4.8))

0(2) = [1+ 71,(2)]5 p v*m(z)

=0,278 Zpin<7Z< Zax

a2 =1+ 7x0,278]%0,00125% x21,723x21,723 = 0,868%
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Plan
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Sekil 4.6. A-B-C-D-E Tipi Diisey Duvarlar

Riizgar Yénii 0 = 0° i¢in iist gecide etkiyen riizgar yiikiiniin belirlenmesi
b=41 m (Riizgar yoniine dik boyut)

d=25m

e = bveya2h (Hangisi kiiglikse)

e=min (b; 2h) =min (41 ;2x11)=22m

e=22m >d=2,5m 3. durum gegerli

e=22m >5d=12,5m 3. durum gecerli

h/d= 11/2,5=4,4>0,25
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Cizelge 4.4. Dikdortgen Planli Binalarin Diigey Duvarlari igin Tavsiye Edilen Dig
Basing Katsayis1 Degerleri

Bolge A B C D E

h/d Cpe,10 Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,l | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,1
5 -1,2 -1,4 |-0,8 -1,1 |-0,5 0,8 1,0 |-0,7

1 -1,2 -1,4 1-0,8 -1,1 |-0,5 0,8 1,0 [-0,5
=<0,25 |-1,2 -1,4 |-0,8 -1,1 |-0,5 0,7 1,0 (-0,3

Cizelge 4.5. Diisey Duvarlar i¢in c,,10 D1s Basing Katsayilari

Bolge A B C D E
Cpe -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,68

Giivenli tarafta kalmak i¢in yonetmelikte " h/d < 1 olan binalar i¢in bilegke
kuvvet 0,85 ile carpilir." ifadesi dikkate alinmamigtir. Bir duvara, ¢atiya veya yap1
elemanina etkiyen net basing, elemanlarin zit yiizeylerde olusan basinglarin yonleri
(isaretleri) de dikkate alinarak hesaplanan farkina esittir. Bu Ornekte i¢ basing
katsayisi, ¢, degeri +0,2 veya -0,3 olmak iizere, TS EN 1991-1-4 B6liim 7.2.9 Not
(2) uyarinca, tavsiye edilen degerleri kullanilarak hesaplanan net basing katsayilari

asagida verilmektedir.

Cizelge 4.6. Diisey Duvarlar igin ¢, Net Basing Katsayilar (c,;=-0,3 ) i¢in
Bolge A B C D E

Conet = Cpe = Cpi 0,9 |05 [-02 |11 [-038
W(Z)=Cpmer- Gp(z)  |-0,78 [-0,43 [-0,17 0,95 |-0,33

Cizelge 4.7. Diisey Duvarlar i¢in c,,; Net Basing Katsayilar (¢, = +0,2 ) i¢in
Bolge A B C D E

Cpnet: Cpe - Cpi '1,4 -1 '0,7 0,6 -0,88
W(Z)=Cpnet - 4p(Z) -1,22 |-0.87 |-0,61 [0,52 |-0,76
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Cizelge 4.8. Kullanilacak w(z) {kN/m’} (c,i=+0,2 icin)
Bolge A B C D E

W(Z)=Cpmer- 4p(z)  |-1,22 [-0,87 |-0,61 |0,52 |-0,76

Dikmelere Gelen Riizar Basinci E ve D Bolgesi i¢in
Wyp - Y Yonii Riizar Basinci E Bolgesi

e Ust gecit i¢in Y Yonii Riizar Basinci E Bolgesi yiikiinii bulunurken Riizar
Basinci dikmeler arasindaki mesafe ile carpilmustir.

Wyp = 0,052 ton/m” x 1,70 m = 0,089 ton/m

e Wyn-Y Yoni (Riizar emme D bolgesi)

e Ust gecit igin Y (Yonii (Riizar emme D bolgesi) yiikii bulunurken; Riizar
yiikii dikmeler arasindaki mesafe ile ¢arpilmustir.

Wy = 0,076 ton/m* x 1,70 m = 0,130 ton/m

Deprem yiikii (E): SAP2000 programina tanimlanacak deprem spektrumunun
belirlenmesinde TBDY-2018’ den faydalanilmistir.

Yapinin bulundugu yerde zemin tipi : ZD

Bina 6nem katsayisi: 1

Tastyic1 sistem davranis katsayist R,/R, : 4/4 - (TBDY-2018-Tablo4.1)
Carpan deger (Scale Factor) = Ay .1.g/R=1x09,81/4=2,4525

Ag: Degeri SAP2000 program tarafindan otomatik olarak hesaplanacak
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EJ Mass Source Data - O X

Mass Source Name MSSSRC1

Mass Source
[[] Element Self Mass and Additional Mass
[] Specified Load Patterns

Mass Muttipliers for Load Patterns
Load Pattern Multiplier
G2 ~ 1,
DEAD 1,
a1 03 Add |
G1 1 - ]
G2 | Modity

o ;

oK | | Cancel

Sekil 4.7 Kiitle Kaynag1

Function Damping Ratio

-

Parameters Define Function
Period Acceleration
0.2 Sec Spectral Accel, Ss
Add
1 Sec Spectral Accel, 51 0,061 0, A |0,1427 A
” 2 = 0,0821 0,3568 Modify
Long-Period Transition Period 0.4103 0,3568
0E 03244 Delete
I 0.8 0,183
Site Class |20 v g e
Site Coefficient, Fs 16 12 0,122
1.4 ¥ 10,1048 v
Site Coefficient, F1 24
Function Graph
Design Spectrum Direction |
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS= Fs*Ss |0.3s68
SD1= F1°81 [01484
~
s
Convertio UserDefined | | Display Graph [ (10825, 0,1388)

Cox 1 | Cancel |

Sekil 4.8 Tepki Spektrumu
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Load Case Name Notes Load Case Type
[ex | | SetDefName [ .~
Modal Combination Directional Combination

o cuc 11 gm‘

cacs

O sass GHC f2 |0,

(O Absolte Q Absolute

i Periodic + Rigid Type | SRSS ~ o

O NRC 10 Percent Mass Source

O Double Sum Previous (MSSSRC1)

ul

Modal Load Case Diaphragm Eccentricity

Use Modes from this Modal Load Case MODAL M Eccentriciy Ratio

(®) Standard - Acceleration Loading

O Advanced - Displacement Inertia Loading Override Eccentricties
Loads Applied

Load Type Load Name Function Scale Factor
| Accel ut v | SPECTURM
2 e
Modify
Delete

[] Show Advanced Load Parameters

Other Parameters
Modal Damping Constant at 0,05 Modify/Show...

Sekil 4.9 X Yoniinde Deprem Yiiklemesi

Load Case Name Motes Load Case Type
|ev Set Def Name ity
Modal Combination Directional Combination
® coc awn ] @ss
QO cacs
O Absolte i O Absolute
Clou Periodic + Rigid Type | SRSS v alé Fac
) NRC 10 Pereent Mass Source
O Double Sum ‘ Previous (MSSSRC1)
ul
Wodal Load Case Diaphragm Eccentricty
Use Modes from this Modal Load Case MODAL x Eccentricly Ratio
(® Standard - Acceleration Loading
Override Eccentricties

() Advanced - Displacement Inertia Loading

Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
uz ~ | SPECTURM ~ |2,4525
Add
Nodify
Delete
[J show Advanced Load Parameters
Other Parameters
Modal Damping Constant at 0,05 Modify/Show...

Cancel

Sekil 4.10 Y Yoniinde Deprem Yiiklemesi
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Sekil 4.12 G, Yiiklemesi
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Sekil 4.13 G; Yiiklemesi

Sekil 4.14 G4 Yiiklemesi
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Sekil 4.15 Q; Yiiklemesi

Sekil 4.16 S Yiiklemesi
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Sekil 4.17 Wyp Yiiklemesi

Yiklemesi

Sekil 4.18 Wyy
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4.1.2 YDKT’ye Gore Yiik Birlesimleri

Cizelge 4.9 YDKT’ye Gore Yiik Birlesimleri

YUK BIiRLESIMLERI
ComboName CaseType CaseName | ScaleFactor
Text Text Text Unitless

G Linear Static G2 1

G Linear Static G4 1

G Linear Static G3 1

G Linear Static DEAD 1

G Linear Static Gl 1
1.4G Response Combo G 1,4
1.2G+1.6Q+0,5Qr Linear Static S 0,5
1.2G+1.6Q+0,5Qr Linear Static Q1 1,6
1.2G+1.6Q+0,5Qr Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.55+1.6WXN Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXN Linear Static WXN 1,6
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Linear Static WYP 1,6
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Linear Static WYN 1,6
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6 WXP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXP Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXP Linear Static WXP 1,6
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static EX -1
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Cizelge 4.9.(devami)
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static EY -0,3
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static EY 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static EX 0,3
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static EX 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static EY 0,3
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static Q1 1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static EY -1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static EX -0,3
0.9G+1.6WXP Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WXP Linear Static WXP 1,6
0.9G+1.6WXN Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WXN Linear Static WXN 1,6
0.9G+1.6WYP Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WYP Linear Static WYP 1,6
0.9G+1.6WYN Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WYN Linear Static WYN 1,6
0.9G+1.0EXP Response Combo G 0,9
0.9G+1.0EXP Linear Static EX 1
0.9G-1.0EXN Response Combo G 0,9
0.9G-1.0EXN Linear Static EX -1
0.9G+1.0EYP Response Combo G 0,9
0.9G+1.0EYP Linear Static EY 1
0.9G-1.0EYN Response Combo G 0,9
0.9G-1.0EYN Linear Static EY -1
1.2G+1.6Qr Response Combo G 1,4
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Cizelge 4.9.(devami)

1.2G+1.6Qr Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Response Combo G 1,2

1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Linear Static Q1 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Linear Static WXP 0,8
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Response Combo G 1,2

1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Linear Static Ql 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Linear Static WXN 0,8
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Response Combo G 1,2

1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Linear Static Ql 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Linear Static WYP 0,8
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Response Combo G 1,2

1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Linear Static Q1 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Linear Static WYP 0,8

G+Q Response Combo G 1

G+Q Linear Static Ql 1
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4.1.3 YDKT’ye Gore Diisey Deplasman Degerleri

Cizelge 4.10. YDKT’ye Gore Diisey Deplasman Degerleri

‘ Kafes kiris diisey deplasman degerleri 1=35m

Joint | OutputCase U3 Mutlak U3 Max. Sehim Kontrol
Text Text m cm L/300 (cm) OK / Hata
1 G+Q -0,00057 0,0571 11,667 OK
2 G+Q -0,00036 0,0363 11,667 OK
6 G+Q -0,00055 0,055 11,667 OK
7 G+Q -0,0008 0,0802 11,667 OK
175 G+Q -0,00818 0,8175 11,667 OK
176 G+Q -0,00811 0,8109 11,667 OK
259 G+Q -0,01598 1,5979 11,667 OK
279 G+Q -0,045 4,5002 11,667 OK
280 G+Q -0,045 4,5003 11,667 OK
283 G+Q -0,04825 4,8247 11,667 OK
284 G+Q -0,04817 4,8171 11,667 OK
287 G+Q -0,05037 5,0368 11,667 OK
288 G+Q -0,05037 5,037 11,667 OK
291 G+Q -0,05148 5,148 11,667 OK
292 G+Q -0,05141 5,1405 11,667 OK
295 G+Q -0,05142 5,1416 11,667 OK
296 G+Q -0,05142 5,1417 11,667 OK
299 G+Q -0,05032 5,0323 11,667 OK
300 G+Q -0,05025 5,0248 11,667 OK
303 G+Q -0,04807 4,8072 11,667 OK
304 G+Q -0,04807 4,8074 11,667 OK
307 G+Q -0,04485 4,4849 11,667 OK
308 G+Q -0,04477 4,4774 11,667 OK
311 G+Q -0,04056 4,0562 11,667 OK
312 G+Q -0,04056 4,0563 11,667 OK
315 G+Q -0,03543 3,5433 11,667 OK
316 G+Q -0,03536 3,5358 11,667 OK
319 G+Q -0,02941 2,9408 11,667 OK
320 G+Q -0,02941 2,9409 11,667 OK
323 G+Q -0,02275 2,2746 11,667 OK
324 G+Q -0,02267 2,2672 11,667 OK
327 G+Q -0,01544 1,5437 11,667 OK
328 G+Q -0,01545 1,5445 11,667 OK
331 G+Q -0,00753 0,7528 11,667 OK
332 G+Q -0,00764 0,7637 11,667 OK
335 G+Q -0,00025 0,0246 11,667 OK
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Cizelge 4 .10°de goriildiigii iizere, agikliktaki maksimum diigsey deplasman
291. elamanda 5,14 cm c¢ikmistir. Izin verilen deplasman degeri 11,667 cm olup,

(G +Q) yiik birlesimi altinda elde edilen deplasman izin verilen deplasmandan

kiictiktiir.

4.1.4 GKT’ye gore Yiik Birlesimleri

Cizelge 4.11. GKT’ye gore Yiik Birlesimleri

YUK BIRLESIMLERI
ComboName CaseType CaseName | ScaleFactor
Text Text Text Unitless
G Linear Static G2 1
G Linear Static G4 1
G Linear Static G3 1
G Linear Static DEAD 1
G Linear Static Gl 1
G+Q Response Combo G 1
G+Q Linear Static Ql 1
Q Linear Static Ql 1
Q Linear Static Q2 1
G+0,75Q+0,75S8+0,75*0,7EX Response Combo G 1
G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EX Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75*0,7EX Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,7558+0,75*0,7EX Response Spectrum EX 0,525
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Response Spectrum EX -0,525
G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EY Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S8+0,75*0,7EY Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75*0,7EY Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,7558+0,75*0,7EY Response Spectrum EY 0,525
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Response Spectrum EY -0,525
G+0,7EX Response Combo G 1
G+0,7EX Response Spectrum EX 0,7
G-0,7EX Response Combo G 1
G-0,7EX Response Spectrum EX -0,7
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Cizelge 4.11.(devami)

G+0,7EY Response Combo G 1
G+0,7EY Response Spectrum EY 0,7
G-0,7EY Response Combo G 1
G-0,7EY Response Spectrum EY -0,7
G+0,75Q+0,75S+0,75WYP Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,75SWYP Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWYP Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWYP Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75WYN Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,75SWYN Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75WYN Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWYN Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75SWYN Linear Static WYN 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75WXN Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,7SWXN Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S5+0,75WXN Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXN Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75SWXN Linear Static WXN 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXP Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXP Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75SWXP Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXP Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXP Linear Static WXP 0,75
G+WYP Response Combo G 1
G+WYP Linear Static WYP 1
G+WYN Response Combo G 1
G+WYN Linear Static WYN 1
G+WXP Response Combo G 1
Gt+WXP Linear Static WXP 1
G+WXN Response Combo G 1
G+WXN Linear Static WXN 1
0,6G+0,7EX Response Combo G 0,6
0,6G+0,7EX Response Spectrum EX 0,7
0,6G-0,7EX Response Combo G 0,6
0,6G-0,7EX Response Spectrum EX -0,7
0,6G+0,7EY Response Combo G 0,6
0,6G+0,7EY Response Spectrum EY 0,7
0,6G-0,7EY Response Combo G 0,6
0,6G-0,7EY Response Spectrum EY -0,7
G+0,5S Response Combo G 1
G+0,5S Linear Static S 0,5
G+0,5S+WYP Response Combo G 1
G+0,55+WYP Linear Static S 0,5
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Cizelge 4.11.(devami)

G+0,55+WYP Linear Static WYP
G+0,5S+WYN Response Combo G 1
G+0,5S+WYN Linear Static S 0,5
G+0,5S+WYN Linear Static WYN
G+0,5S+WXP Response Combo G 1
G+0,55+WXP Linear Static S 0,5
G+0,5S+WXP Linear Static WXP 1
G+0,5S+WXN Response Combo G 1
G+0,5S+WXN Linear Static S 0,5
G+0,5S+WXN Linear Static WXN 1

4.1.5 GKT’ye gore Diisey Deplasman Degerleri

Cizelge 4.12. GKT’ye gore Diigey Deplasman Degerleri
‘ Kafes kiris diisey deplasman degerleri 1=35m

Joint | OutputCase U3 Mutlak U3 Max. Sehim Kontrol
Text Text m cm L/300 (cm) OK / Hata
2 G+Q -0,00049 0,0489 11,667 OK
7 G+Q -0,00094 0,0939 11,667 OK
175 G+Q -0,00852 0,8521 11,667 OK
176 G+Q -0,00846 0,8455 11,667 OK
259 G+Q -0,01653 1,6525 11,667 OK
260 G+Q -0,01641 1,6414 11,667 OK
263 G+Q -0,02384 2,3841 11,667 OK
264 G+Q -0,02385 2,3845 11,667 OK
271 G+Q -0,03674 3,6739 11,667 OK
272 G+Q -0,03674 3,6741 11,667 OK
275 G+Q -0,04203 4,2032 11,667 OK
276 G+Q -0,04196 4,1958 11,667 OK
279 G+Q -0,04631 4,6306 11,667 OK
280 G+Q -0,04631 4,6308 11,667 OK
283 G+Q -0,04966 4,966 11,667 OK
284 G+Q -0,04959 4,9585 11,667 OK
287 G+Q -0,05186 5,1857 11,667 OK
288 G+Q -0,05186 5,1859 11,667 OK
291 G+Q -0,05304 5,3039 11,667 OK
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Cizelge 4.12.(devami)

292 G+Q -0,05297 5,2965 11,667 OK
295 G+Q -0,05301 5,3008 11,667 OK
296 G+Q -0,05301 5,301 11,667 OK
299 G+Q -0,05194 5,1942 11,667 OK
300 G+Q -0,05187 5,1869 11,667 OK
303 G+Q -0,04968 49679 11,667 OK
304 G+Q -0,04968 4,9682 11,667 OK
307 G+Q -0,04644 4,6437 11,667 OK
308 G+Q -0,04636 4,6363 11,667 OK
311 G+Q -0,04209 4,2087 11,667 OK
312 G+Q -0,04209 4,2089 11,667 OK
315 G+Q -0,03689 3,6888 11,667 OK
316 G+Q -0,03681 3,6814 11,667 OK
319 G+Q -0,03075 3,0747 11,667 OK
320 G+Q -0,03075 3,075 11,667 OK
323 G+Q -0,02396 2,3961 11,667 OK
324 G+Q -0,02389 2,3888 11,667 OK
327 G+Q -0,01648 1,6479 11,667 OK

Cizelge 4.12°de gorildigh tizere, agikliktaki maksimum diisey deplasman 291.
elemanda 5,303 cm ¢ikmistir. Maksimum deplasman (G + Q) yiik birlesimi altinda

elde edilmis olup, deplasman izin verilen deplasmandan kiiciiktir.
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4.1.6 Birlesim Hesaplari

4.1.6.1 Taban Birlesim Hesabi

YDKT icin Tasarim

P,=545,18 kN, M, =112,49 kNm, V,=13,19kN, V,=3,04 kN

N
© © © N
z MN D
| H— >
| |© °lF — T
© © (0O ) )
bc

Sekil 4.19 Taban birlesim plan ve kesiti

Maksimum Basing ve Cekme Kuvvetleri ile Beton Ezilme Dayanimi
(Yonetmelik madde 13.7 uyarinca )

A, =500 mm x 500 mm =250000 mm?* (Taban levhasi alani)

A; =600 mm x 600 mm = 360000 mm* (Beton yiizeyi alani)

’% < 2,00 olmak tizere beton ezilme dayanimi
1

P,=0,85. fck . A,. /j— <1,7. fok. A,
1
A 360000mm?2 .
/A—i = /—250000 — = 1,2<2ise OK
P,=0,85. Fck . A,. /ﬁ
A

P, = 0,85 x 30 N/mm” x 250000 mm” x 1,2 =7650,00 kN
P,=1,7. fck . Al P, =1,7 x 30 N/mm’ x 250000 mm* =12750,00 kN

Eger 7650,00 kN < 12750,00 kN ise OK
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Kiiciik olan kullanilacak P, =7650,00 kN

¢ =125,00 mm (Basing bolgesi derinligi: %25 N )

a =387,50 mm ( a;+a,)

a; = 187,50 mm ( N/2 -¢/2)

a, =200,00 mm (N/2-f})

maxD = (112,49 kNm + 545 kN x 0,20 m ) /0,388 m =571,67 kN
maxZ =( 112,49 kNm - 545 kN x 0,188 m ) /0,388 m = 26,49kN
Tasarim ezilme dayanimi

¢ = 0,65 (Yonetmelik Bolim 12.7.2.1)
P, = 0,65 x 7650 kN =4972,50 kN

maxD/Pd =571,67 kN /4972,50 kN =0,115 <1ise OK

GKT icin Tasarim

P,=291,383 kN M, =58,07kNm V,=6,82kN V,=1,72kN
maxD = (58,07 kNm + 291,383 kN x 0,20 m ) /0,388 m = 300,26 kN
maxZ = ( 58,07 kNm - 291,383 kN x 0,188 m ) /0,388 m = 8,8 7kN
Tasarim ezilme dayanimi

Q= 2,31 (Yonetmelik Boliim 12.7.2.1)
P,/ € =7650,00 kN /2,31 =3311,69 kN

maxD/Py =300,26 kN /3311,69 kN = 0,09 < 1 ise OK
Taban Levhasi Kontrolu

N = 500,00 mm (Taban levhas1 genisligi )

B =500,00 mm (Taban levhast uzunlugu )

Fy, =275 N/ mm? (Levha akma gerilmesi)

F. =430 N/ mm* (Levha ¢ekme gerilmesi)

t =25 mm (Levha kalinlig1)

YDKT icin Taban Gerilmesi (P)
P=(M,+P,.a;)/(c.B.a)

P=(112,49 kNm + 545 kN x 0,18 m) /(0,125 m x 0,50 m x 0,388 m) =
8865,40 kN/m’
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GKT icin Taban Gerilmesi (P)

P=(M,;+P,.a;)/(c.B.a)

P=(58,07 kNm+ 291,38 kN x 0,188 m) /(0,125 m x 0,50 m x 0,388 m) =
4653,71 kKN/m” Lx

Ly =140,00 mm L, = 125,00 mm .. .. | (&
€ =140,00 mm /125,00mm =1,12

.@_
07

,,

®

YDKT

K=P.Li.L,

K = 8865,40 kN/m* x 0,140m x 0,125 m = 155,14 kN
Mmzxer = 155,14 kN / 13,70 = 11,32 kNmm

Mmxm = 155,14 kN / 37,00 = 4,19 kNmm

Mmyer = 155,14 kN / 15,00 =10,34 kNmm

Mmymax = 155,14 kN / 48,00 = 3,23 kNmm

Sekil 4.20 L, ve L, plan1

Cizelge 4.16. Mmxer , Mmxm, Mmyer, Mmymax Degerleri
£ 1 105 11 1M5 ) 12 [125] 13 [135| 14 |145]| 15 |155]| 16 |165]| 1,7 |1.75]| 18 |185| 19 | 185 2
-mxer | 143 | 14 14 | 138|138 139139139 14 | 142|144 | 1456 | 147 15 (151|154 | 156|159 | 162 | 164 | 168
mxm 427|399 388 37 k'3 35 345 34 337(335|335|335|336|33,7|338|341 344|348 35 353|358
-myer 143 | 145 15 | 153|157 | 161|166 | 172|176 | 181|186 | 191 | 197|201 | 207 | 21,4 22 |228 | 232|238 | 244
mymax | 402 | 431 | 462 | 49,3 | 52,8 57 | 81,8 67 T1,4| 755|795 | 839|877 |91,7 957|998 | 104 108 | 112 | 116 120

( Cetmeli, E. (1987) Plaklar Kitabindan Syf.60) (mm™)
GKT
K=P.L .L,

K =4653,71 kN/m” x 0,14m x 0,125 m = 81,44 kN
Mmxer = 81,44 kN / 13,70 = 5,94 kNmm
Mmxm = 81,44 kN /37,00 = 2,20 kNmm
Mmyer = 81,44 kN / 15,00 =5,43 kNmm

Mmymax = 81,44 kN / 48,00 = 1,70 kNmm
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L,=250,00 mm L, = 140,00 mm
¢ =250,00 mm /125,00 mm =1,786

YDKT

K=P.L.L,

K = 8865,39 kN/m* x 0,140m x 0,250 m = 310,29 kN
Mmxer = 310,29kN /15,50 = 20,02 kNmm

Mmxm = 310,29kN / 34,20 = 9,07 kNmm

Mmyer = 310,29kN /21,50 =14,43 kNmm

Mmymax = 310,29kN / 102,00 = 3,04 kNmm

GKT

K=P.Lx.Ly

K = 4653,71 KN/m’ x 0,140 m x 0,250 m = 162,88 kN
Mmzxer = 162,88 kN /15,50 = 10,51 kNmm

Mmxm = 162,88 kN /34,20 = 4,76 kNmm

Mmyer = 162,88 kN /21,50 =7.58 kNmm

Ly, =125,00 mm L, = 218,00 mm
g =218,00 mm /125,00 mm =1,744

Mmymax = 162,88 kN /102,00 = 1,60 kNmm

YDKT
K=P.L,.L,
K = 8865,40 kN/m® x 0,218 m x 0,125 m =241,58 kN

Mmzxer = 241,58 kN /15,2 =15,89 kNmm
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Mmxm = 241,58 kN /33,70 = 7,17 kNmm

Mmyer = 241,58 kN /20,90 =11,56 kNmm

Mmymax = 241,58 kN / 97,50 = 2,48 kNmm

GKT

K=P.L,.L,

K =4653,71 KN/m? x 0,218 m x0,125m = 126,81 kN
Mmxer = 126,81 kN / 15,20 = 8,34 kNmm

Mmxm = 126,81 kN /33,70 = 3,76 kNmm

Mmyer = 126,81 kN /20,90 =6,07 kNmm

Mmymax = 126,81 kN /97,50 = 1,30 kNmm
W,=1.t/6=1,00mmx (25mm)*/ 6 = 104,17 mm’
M, =F, .W, =275 N/mm” x 104,17 mm’ = 0,0286 kNm
YDKT

Mu(max) = 20,01 kNmm

@ = 0,9 (Yonetmelik Boliim 8.1.2)

Mg = 0,90 x 0,0286 kNm =0,0257 kNm

Mumax/Mg = 0,020 kNm /0,0257 kNm = 0,77 < 1 ise OK

GKT

Mu(max) = 10,508 kN.mm

Q2 =1,67 (Yonetmelik Bolim 8.1.2)

M,/ Q=0,0286 kNm /1,67 = 0,017 kNm

Mumax/ M, = 0,0105 kNm /0,017 kNm = 0,61 <1 ise OK
Ankraj Bulonlarinin Tahkiki :

Civata: 8.8D Kalitesinde

@ =24 mm ( Ankraj capi)

L =600 mm (Ankraj boyu)

n = 3 ( Bir siradaki ankraj sayis1)
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Fu» = 800 N/mm” ( Bulon malzemesinin karakterisitik gekme dayanimi)

Foy = 0,450 F,, =360 N/mm” (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi Dayanimi)
Foy = 0,750 Fy= 600 N/mm” (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi Dayanimi )
Bashik Bulon Karakteristik Cekme Dayanimi:

Apy= m.d%4 =nx 24°/4 =452,4 mm’ ( Bulon kesit alani)

Ry =n.Fy . A, =3 x 600 N/mm’ x 452,4 mm” = 814,30 kN

YDKT

Tasarim ezilme dayanimi

¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Ri=¢ R,=0,75x 814,30 kN =611,73 kN

maxZ/ Ry =26,49 kN /611,73 kN =0,04 <1 ise OK
GKT
Birlesimin gilivenli dayanimi1

Q =2 (Yonetmelik B6lim 7.2.2)
R,=R,/Q=281430kN /2 =407,15 kN

maxZ/ R, =8,87kN /407,15kN =0,02 < 1ise OK

HEA-300 icin Kolon Kesit Ozellikleri
d =290 mm (Profil yiiksekligi) tr= 14 mm (Profil bas kalinlig1)
bs=300 mm (Profil genisligi) t, = 8,5 mm (Profil govde kalinlig1)
h-2d = 208 mm (Profil govde yiiksekligi)

F, =275 N/mm® (Profile akma gerilmesi)
F, =430 N/mm* (Profile ¢ekme gerilmesi)

Guse levhasi yiiksekliginin hesab1. (Yonetmelik 2.4 Uyarinca)

Fg =550 N/mm? (Kaynak metali karakteristik ¢ekme dayanim )
Kose kaynagin etkin kalinligi (a) (Yonetmelik 13.2.2.2 Uyarinca)
amin = 3,5 mm (Tablo 13.4)
a=4 mm secildi > 3,5 mm Segilen kose kaynak kalinligi uygun.
t<6 mmise an, =0,7t olmali (t kaynaklanan elemanin kalinlig1)

t>6 mmise an,=0,7(t-2) olmal :(tkaynaklanan elemanin kalinlig1)
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t =10 mm se¢ildi (Guse levhasi kalinlig1)

L =200 mm seg¢ildi (Guse levhasi yiiksekligi)

t=10 mm > 6 mm

Amax = 5,6 MM (amx = 0,7 (t-2))

a=4mm < 5,6 mm Secilen kdse kaynak kalinligi uygun.

Kose kaynagin etkin uzunlugu , Le (Yo6netmelik 13.2.2 Uyarinca)
L.=200mm-2x4mm =192mm (L.=(L-2a))

Lemin =40 mm (Lepin =max (6 a;40))

Lemin =40 mm < 192 mm Segilen kose kaynak kalinligi uygun.
L<150ai¢inL.=L

150a<L<400aiginL.=b.L

400 a <Ligin L.=250a

B=1,2-0,0014xL/a <1 Olmali

B=1,2-0,0014x192/4 =1,13

Secilen B =1

150a =150 x4 mm = 600 mm

400 a=400x 4 mm = 1600 mm

L.=L=192mm L<150a

Kose kaynak etkin alan1 Ay (Yonetmelik 13.2.2.1 Uyarinca)
Ape=Ya.L.=2x4x192 =1536 mm’

Kaynak metali karakteristik dayanimi, R, (Yonetmelik Tablo 13.5)
Fg =550 N/mm?

Fow =0,6 x 550 N/mm? =330 N/mm? (F, = 0,60 Fg)

Ruw =1536 mm? x 330 N/mm? =506,88 kKN (Aye . Fow)

YDKT icin bir baghga gelen kuvvet

Pu = (545 kN /4) + 112,49 kNm /(2x0,290 m) = 330,24 kN : (Pu=p/4+ Mu /(2 .
d)

Tasarim Ezilme Dayanimi
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¢ = 0,75 (Yonetmelik Boliim 7.2.2 )

Rd=¢ Rn=0,75x 506,88 kKN =380,16 kN

Pu/Rd =330,24 kN /380,16 kN =0,87 < 1ise OK

GKT i¢in bir basliga gelen kuvvet

P, =(291,38 kN /4)+58,07 kNm /(2 x 0,290 m) =172,97 kN :(Pu = p/4+ Mu /(2.d)
Birlesimin Giivenli Dayanimi1

Q =2 (Yonetmelik B6lim 7.2.2)
R, =R,/ Q=506,88 kN /2 =253,44 kN

P,/ Ry =172,97 kN /253,44 kN =0,68 < lise OK

Yo =A-A Kesitin agirlik merkezi 10 19
I; =A-A Kesitin agirlik merkezi I '
W, =A-A Kesitin agirlik merkezi

200

N =500mm

Sekil 4.23 A-A kesiti

Ye = (500 x 25 x 12,5+2 x 200 x10 x 125)/(500 x 25+2 x 200 x 10) =39,77 mm
I, =(2x 10x200%/12+2 x 200 x 10 x 85,2>+500 x 25°/12 + 500 x 25 x 27,3%)
I, =52336647,73 mm*

W, =52336647,73 mm® /(200 mm + 25 mm - 39,77 mm) = 282553,7 mm’

M, =(1,6 x 275 N/mm* x282553,7mm’) = 124,32 kNm (Mn= 1,6 . Fy . Wn)
YDKT

My =Dy (N/2-d/2-¢/2)

M, =571,67 kN x (500 mm /2 —290 mm /2 - 125 mm/2) = 24,30 kNm
My=Zpax N/2-d/2-¢/2)

M, = 26,49 kN x (500 mm /2 —290 mm /2 - 125 mm/2) = 1,46 kNm
Kullanilacak M, = 24,30 kNm

M, = 0,90 x 124,32 kNm =111,89 kNm (M, = ¢ Mn)

M,/M, =2430kNm/111,89 kNm=0,21 < lise OK
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GKT

(M, =Dpax (N/2-d/2-¢/2)

M, =300,26 kN x (500 mm /2 -290 mm /2 - 125 mm/2)= 12,76 kNm
My=Zmax (N/2—-d/2-¢c/2)

M, =8,87kNx (500 mm/2-290 mm/2 - 50 mm) = 0,49 kNm
Kullanilacak M, = 12,76 kNm

Q=1,67 (Yonetmelik B6lim 8.1.2)
M, =M,/ Q=124,32 kNm /1,67 = 74,45 kNm

M, /M, = 12,76 kNm /74,45 kNm = 0,17 < 1 ise OK

4.1.6.2 Kiris Kiris Birlesim Hesabi

i
‘ M m M m | m m i m o mn

%t Ok@,O
| o | % % >
@CO @]d‘ —
! 11 mm| imm| imm| 11 1 Imm| imm II'I_l'l I'l_|'lI
ILU LLIT LT L] L] || |} l_LII lLI_IJ LI._L[I
| let] e2 le1le3 A A-A KESITE

Sekil 4.24 Kirig Kirig Birlesim Detayi

Govde Bulonlar1 Aralik ve Kenara Mesafeleri

e; =35 mm, e; =70 mm, e; =0 mm, es =35 mm, e; =60 mm
n; =2 (Govde bulon sirasi yatay yonde)

n, =2 (Govde bulon sirasi diisey yonde)

h =130 mm (Go6vde levhasi yiiksekligi)

B; =280 mm (Go6vde levhasi uzunlugu)

t; = 10 mm (Go6vde levhasi kalinlig)

Civata: 8.8D Kalitesinde
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@ =16 mm (Bulon gap1)

€, > 3 O (bulon aralig1)

e2=70mm > 3x16=48 mm Bulon aralig1 uygun
e; =35mm > 22 = Bulon kenara aralik uygun :el >= ¢
Baslik Bulonlar1 Aralik ve Kenara Mesafeleri
es=70mm, e; =35mm, eg =45 mm, s =110 mm
n; =2 (Baslik bulun siras1)

B =200 mm (Baslik levhas1 genisligi)

t=12 mm (Baslik levhas1 kalinlig1)

B, =420 mm (Baslik levhasi uzunlugu)

Crvata: 8.8D Kalitesinde

@ =16 mm (Bulon gap1)

es >=3 @ (bulon aralig)

es =70 mm > 3 x 16 =48 mm Bulon aralig1 uygun

[\
m—

e;=35mm > 22 = Bulon kenara aralik uygun e4

vV
m-

es =45 mm > 22 = Bulon kenara aralik uygun e8
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Cizelge 4.13. Standart Dairesel Delik Capina Merkezinden Par¢a Kenarma olan
Minimum Uzaklik (mm) (CYTHYE-2016 Tablo 13.9)

Bulon Capt Kenara Olan Minimum
Uzaklik
16 22
20 26
22 29
24 32
27 36
30 40
36 48
>36 1,3*d
Biiyiik Dairesel Delik Cap1 Veya Oval Delik Caplarina
Uygulanacak Artim Degerleri I¢in bkz.Tablo 13.10

Cizelge 4.14 Karakteristik Delik Boyutlar1 (mm) (CYTHYE-2016 Tablo 13.8)

Delik Boyutlan
& | Standart | Biiyiik
%:" Dairesel | Dairesel Kisa Oval Delik Uzun Oval Delik
2 Delik Delik (Genislik*Uzunluk) | (Genislik*Uzunluk)
M Caplan Caplan
M16 18 20 18x 22 18 x 40
M 20 22 24 22x26 22x50
M 22 24 28 24x 30 24 x 55
M 24 26 30 26x 32 26 x 60
M27 30 35 30x37 30x 67
M 30 33 38 33x40 33x75
>=M36|| d+3 d+8 (d+3) x (d+10) (d+3)x2.5xd
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HEA-200 icin Kiris. Kesit Ozellikleri

d=190 mm (Profil yiiksekligi) tr=10 mm (Profil bas kalinlig1)
br=200 mm (Profil genisligi) t,=6,5 mm (Profil gévde kalinlig1)
A, =5380 mm’” (Profil en kesit alani)

F, =275 N/mm® (Profile akma gerilmesi)

F. =430 N/mm’ (Profile ¢ekme gerilmesi)

Bashik ve govde levhasi kesit tahkiki:

Ezilme dayanimi i¢in bulon delik ¢ap1 (dh) ( Yonetmelik Tablo 13.8 Uyarinca)
dh =18 mm

Apagikek = (B.t.2.dh.t)

Apasikek =200 mm x 12 mm -2 x 18 mm x 12 mm =1968 mm’
Apagiik profit = (B.t.2.dh . t)

Apagik profit =200 mm x 10 mm - 2 x 18 mm x 10 mm = 1640 mm?
1968 mm® > 1640 mm’ ise Baslik ek levha kalinligi uygun

Agsvaeek = (B .ty . 2)

Agvdeex = 130 mm x 10 mm x 2 = 2600 mm’

Agovde profil = 200 mm x 10 mm  x 2 = 4000 mm”

(Agovde = A profil - Abaglik )

Agovae = 5300 mm® - 4000 mm* = 1380 mm”

2600 mm2 > 1380 mm2 ise Govde ek levha kalinligi uygun

t B3
e =2 (B.t(d+)? + (t,.2L)

=52626466,67 mm*

3
lex = 2 (200 mm x 12 mm (101mm)? + (10 mm x 20mm- )

t
Ipasiikek = 2. (B.t(d + 5)2
Ipashikek = 2(200 mm x 12 mm (101mm)? = 48964800 mm*

B, 130mm?3

Igsvdeek =2 (tl.?) =2 (10 mm X

) =3661666,667 mm*
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Bashk Bulonlarimin tahkiki :

Bulon: (8.8D Kalitesinde)

@ =16 mm (Bulon gap1)

ng, = 1 (kayma diizlemi sayis1)

n = 8 (Bulon sayis1)

Fu =800 N/mm* (Bulon malzemesinin karakterisitik ¢gekme dayanimi)

Foy = 0,450 Fub = 360 N/mm? ( Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimz)
Foy = 0,750 x Fub = 600 N/mm®  (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi
dayanimi)

Apy= n.d%4 =nx 16%/4=201,06 mm* (Bulon kesit alani)

Ry =n.ng. Fpy . Ay, = 8 x 360 N/mm” x 201,06 mm* = 579,06 kN

YDKT icin Kesit Tesirleri

P,=654,00kN M,=426kNm V =255kN

(Mbagiikek = My . Ipagikek / Iek

Mpasikek = 4,26 kKNm x 48964800 mm* / 52626466,67mm"* = 3,96 kNm

(Zpagikex = Mbaslhikek / d

Zasikek = 3,96 kNm / 0,19 m = 20,86 Kn

Zpasikek = 20,86 kKN + 654,00 kKN /2 =347,90 kN

Birlesimin tasarim dayanimi
¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Ra=¢ R,=0,75x 579,06 kKN =43429 kN

P,/ Ry =347,90 kN /434,29 kN = 0,81 <1 ise OK

GKT icin Kesit Tesirleri

P,=470,00kN M, =3,05kNm V=2,02kN

Miasikek = My - Ipagikek / Lek

Miagikek = 3,05 kNm x 48964800 mm* / 52626466,67 mm* = 2,84 kNm
(Zbasikek = Mbpagiikek / d )

Ziasikek = 2,84 kNm /0,19 m = 14,94 kN

Ziasikek = 14,94 KN + 470,00 kN / 2 = 249,90 kN
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Birlegimin giivenli dayanimi

Q= 2 (Yonetmelik B6lim 7.2.2)
R, =R,/ Q=579,06 kN /2 =289,53 kN

V./Rg =249,90 kN /289,53 kN =0,863 < 1ise OK

Govde Bulonlarinin tahkiki :

(Mgsvdesk = M - Lgsyaeek / Lok

Msvdeek = 4,26 kNm x 3661667 mm* / 52626466,67mm* = 0,30 kNm

Bulon: (8.8D Kalitesinde)

@ =16 mm (Bulon capi)

ng, = 2 (kayma diizlemi sayis1)

n =4 (Bulon sayisi)

Fu = 800 N/mm? ( Bulon malzemesinin karakterisitik ¢ekme dayanimi)

Foy = 0,450 Fy, =360 N/mm? (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
F,y = 0,750 Fub = 600 N/mm? (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimu)
Ay=7.d%4 =nx 16*/4=201,06 mm’ (Bulon kesit alani)

Govde Bulonlar1 Polar Atalet Momentleri

70 mm
2

— (& ey _
Xg— 2+el+2 —(

+ 35 mm +g)=70mm

e; 60 mm
yg:—: > = 30 mm

2
Ty =\/(e;2)2 + (D2 = J(7° 222 + ((21)2 = 46,098 mm
Jp =4 x(46,098)? = 8500mm?

( 63 0
c= e1+e2+?)= 35 mm + 70 mm +§ =105 mm

YDKT

(Mggvdeek = Mgsvae T V3 . €)

K =30 mm

Mgosvdeek = 0,30 kNm + 2,55 kN x 0,105 m = 0,56 kNm

Py =0,56 kNm x 0,3m /8500 mm* = 1,99 kN (P1, = M, .k/]Jp,)
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M = 4 Govdede Bulon Sayisi
Piy=(M;.v/],+ V/m)

Py, = 0,56 kNm x 0,35m /8500 mm® + 2,55 kN /4 =2,96 kN

Py = [(P)? + (B)? = /(1,99 kN)? + (2,96 kN )2 = 3,57kN
En D1s Govde Bulon Karakteristik Kesme Kuvveti Dayanim
Ry =1x 2 x 360 N/mm® x 201,06 mm* = 144,76 kN ( Rnt=n.nsp . Fy, . Ap)

Birlesimin Tasarim Dayanimi
¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Ri=¢ R, =0,75x 144,76 kN =108,57 kN

P/ Ry =3,75kN /108,57 kN =0,033 < 1ise OK

GKT

Mgsvdeeck = Mgovde T V3 . C

K =30 mm

Mgsvdeek = 0,21 kNm + 2,02 kN x 0,105 m = 0,42 kNm

Pi, = 0,42 kNm x 0,3m/ 8500 mm® =1,50 kN ( P;, = M,.k/J,)
M = 4 Govdede Bulon Sayisi

Py=Mg.v/Jp+V/m

Piy=0,42 kNm x 0,35m /8500 mm’® + 2,02 kN /4 =2,252 kN

Py = [(P)? + (P, )% = /(1,50 kN)? + (2,252 kN)? = 2,70 kN
En D1s Govde Bulon Karakteristik Kesme Kuvveti Dayanimi
Ry = 1 x 2 x 360 N/mm® x 201,06 mm* = 144,76 kN (R =n.ny . Fy . Ap)

Birlesimin gilivenli dayanimi1

Q=2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
R, =R,/ Q=144,76 kN /2 = 72,38 kN

P/ Ry =270 kN /72,38 kN =0,037 < 1ise OK
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4.1.6.3 Boru Profil Yarilarak Leha Kaynakh Bolunlu Birlesim Hesabi

A - A KESITI

Sekil 4.25. Boru Birlesim Detayi

Govde Bulonlar1 Aralik ve Kenara Mesafeleri
;=35 mm, e; = 65 mm, e; =45 mm

n; =2 (Govde bulon siras1 yatay yonde)

n, =2 (Govde bulon siras1 diisey yonde)

L; =135mm L, =230mm B =160 mm
t;=10mm (Levhal kalmlig)

t; =12mm (Levha2 kalinligi)

Fy,=275N/ mm? (Levha akma gerilmesi)

F, =430 N/mm® (Levha ¢cekme gerilmesi)
Crivata: 8.8D Kalitesinde

@ =20mm (Bulon cap)

e, > 30 (bulon aralig)

e, =65mm > 3 x20=60mm Bulon aralig1 uygun

1

e;=35mm 2> 26 = Bulon kenara aralik uygun e; > s
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Boru Profil Ve Levha Kaynak Birlesimi

Boru Profil Kesit Ozellikleri (Q139.7*5)

A, = 1977mm’ (Profil En Kesit Alani

t; =5 mm (Profil Et Kalinlig1)

D =139,7 mm (Profil Dis Cap1)

Fg =550 N/mm? (Kaynak Metali Karakteristik Cekme Dayanimi )
Kose Kaynagin Etkin Kaliligi (a) (Yonetmelik 13.2.2.2 uyarinca)
amin = 3 mm (Tablo 13.4 den)

a=3 mm secildi >3 mm . Secilen kdse kaynak kalinligi uygun.

t =<6 mm iS€ am.x = 0,7 t Olmal (t kaynaklanan elemanin kalinlhigi)
t>6 mmise a, = 0,7 (t-2) Olmali (t kaynaklanan elemanin kalinlig1)
t=0,93 x5=4,65mm (Yonetmelik 5.4.2 Uyarinca)

t=4,65 mm secildi

L, =230 mm segildi

t=4,65 mm < 6 mm

Amax = 3,25 mm (amax =0,7t)

a=3mm< 3,25 mm Segilen kose kaynak kalinlig1 uygun.

Koése kaynagin etkin uzunlugu , Le (Yonetmelik 13.2.2 Uyarinca)
L.=230mm-2x3mm =224 mm (L.=(L-2a))

Lemin=40 mm ( Loy =max (6a;40))

Lemin =40 mm <224 mm Segilen kdse kaynak kalinlig1 uygun.
L<150a igin L.=L

150a<L <400a i¢in (L.=b.L)

400a <L i¢in (L.=250a)

B=12-0,0014L/a <1 olmali

B=1,2-0,0014x224/3 =1,12

Secilen B =1

150 a= 150 x 4 mm = 600 mm
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400 a=400 x4 mm = 1600 mm

L.=L=224mm L<150a

Kose kaynak etkin alan1 Ay, (Yonetmelik 13.2.2.1 uyarinca)

Awe=Y a.Le=4x3x224 =2688 mm’

Kaynak metali karakteristik dayanim1 , (Rnw Y 6netmelik Tablo 13.5)

Fg =550 N/mm?

Fow = 0,6 x 550 N/mm? =330 N/mm? (F,, = 0,60 Fg)

Rpyw =2688 mm? x 330 N/mm? = 887,04 kN (Aye Fow)

Esas metal karakteristik dayanimi , Rypy (yOnetmelik 13.4.2 uyarinca)

Fugm = 0,60 x 275 N/mm? = 165 N/mm?* (Fnpm = 0,60 Fy)

Rism =2 x 165 N/mm? x 4,65 mm x 224 mm =343,7 KN (Rugm=Fusm - t. Le)
Fupm = 0,60 x 430 N/'mm? =258 N/mm? (Fugm= 0,60 F,)

Rupm =2 x 258 N/mm? x 4,65mm x 224 mm =537,5 kN (Rupm=Fusm . t. Le)
Birlesimin karakteristik dayaniminin belirlenmesi

R, =min ( Ry ; Rugm ) = 537,5 kN

YDKT

Gerekli ¢cekme kuvveti dayanimi

¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Ry=¢ R, =0,75x537,5 kN =403,1 kN

Ry=¢ R,=1x343,7 kN =343,7kN

P,/ Ry =262 kN /343,7kN=0,76 < 1ise OK
GKT

Gerekli ¢cekme kuvveti dayanimi

Q=2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
R, = R,/ Q=537,5kN /2 =268,73 kN

R, = R,/ Q=3437kN /1,5=229,15 kN
P,/ R, =213 kN /229,15kN =0,93 < 1ise OK
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HEA200 Profil Ve Levha Kaynak Birlesimi

i Bl

Sekil 4.26. Boru Birlesim Detayi

Fg =550 N/mm? (Kaynak metali karakteristik ¢ekme dayanimi )
Kose Kaynagin Etkin Kalinligi (a) (Yonetmelik 13.2.2.2 uyarinca)
amin= 3 mm (Tablo 13.4)

a=3 mm secildi > 3 mm Secilen kdse kaynak kalinlig1 uygun.
t<6 mmise ay., = 0,7t olmali (tkaynaklanan elemanin kalinlig)
t>6 mmise am,x =0,7 (t-2) olmal. (tkaynaklanan elemanin kalinligi)
t=12 mm segildi

2 B, =300 mm segildi

t=12 mm > 6 mm

Amax = 7 MM (8 = 0,7 (t-2))

a=3mm< 7mm Segilen kose kaynak kalinlig1 uygun.

Kose kaynagin etkin uzunlugu , Le  (Yonetmelik 13.2.2 uyarinca)
L.=300mm-2x3mm =294mm (L.=(L-2a))

Lemin = 40 mm (Lepin =max (6 a;40))

Lenin =40 mm <294 mm  Segilen kose kaynak kalinlig1 uygun
L<150ai¢cin Le=L

150a<L <400 ai¢in (Le=bL)

400 a <L igin (Le=250a)

B=12-0,0014L/a <1 olmali
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B=1,2-0,0014x294 /3 =1,09

Secilen =1

150 a =150 x 4 mm = 600 mm

400 a =400 x 4 mm = 1600 mm

L.=L=294mm L=<150 a

Kose kaynak etkin alan1 Ay, (Yonetmelik 13.2.2.1 uyarinca)

Awe=Y a.L, =2x3x294=1764 mm’

Kaynak metali karakteristik dayanimi, R, (Yonetmelik Tablo 13.5)

Fr =550 N/mm?

Fow = 0,6 x 550 N/mm? =330 N/mm? (F,,, = 0,60 Fg))

Ruyw = 1764 mm? x 330 N/mm? =582,12 kN R,y = (Aye . Fuw)

Esas metal karakteristik dayanimi , Rygy (YOnetmelik 13.4.2 uyarinca)
Fnom = 0,60 x 275 N/mm? = 165 N/mm? (F,gm= 0,60 Fy)

Rupm =165 N/mm? x 12 mm x 294 mm =582,1 kN (R;pv =Fupm - t. Le)
Fupm = 0,60 x 430 N/mm? = 258 N/mm? ( Fgv= 0,60 F,)

Rugm = 258 N/mm? x 12 mm x294 mm =910,2 KN (R,pm = Fugm - t . Le)
Birlesimin karakteristik dayaniminin belirlenmesi

R, =min ( R,y ; Rupm ) = 582,12 kN

(YDKT)

Gerekli cekme kuvveti dayanimi

¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Ri=¢ R, =0,75 x 582,12 kKN = 436,6 kN

Ri=¢ Ry=1x582,12 kN =582,12 kN
P/ R4g=262 kN /436,6 kKN=0,60 < 1ise OK
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GKT
Gerekli ¢cekme kuvveti dayanimi

Q=2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
R, =R,/ Q=1582,12kN /2 =291,06 kKN

R, =R,/ Q=582,12kN /1,5 = 388,08 kN

P,/Ry=213kN /291,06 kN=0,73 < lise OK

Bashk Bulonlarimmin Tahkiki :

Bulon ( 8.8D Kalitesinde)

@ =20 mm (Bulon ¢api)

ng, = 1 (kayma diizlemi sayist)

n =4 (Bulon sayisi)

Fu = 800 N/mm® ( Bulon malzemesinin karakterisitik gekme dayanimi)

Foy = 0,450 Fub = 360 N/mm® ( Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Foy = 0,750 Fub = 600 N/mm® (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Ay=n.d*4 =nx 20°/4=314mm*> (Bulon kesit alani)

Ry=n.ny.Fy . Ab =4 x 1 x 360 N/mm” x 314 mm’ = 452,39 kN

YDKT

Gerekli ¢cekme kuvveti dayanimi
¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Rs=0R,=0,75x 452,39 kKN =339,30 kN

P,/ R4=262kN /33930 kN=0,77 < lise OK
GKT
Birlesimin gilivenli dayanimi1

Q=2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
T, =R,/ Q=45239 kN /2 =226,19 kN

V./Ry =213 kN /226,19 kN =0,94 < lise OK
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o oSS o
SAP2000 23.3.1 Steel Design Sections (AISC 360-10) Tonf, m, C

Sekil 4.27. YDKT’ye Gore Analiz Sonuglar

Bu ornekte agiklik ve mesnet bolgesindeki elemanlar maksimum yiiklere

maruz kalmis olup, bu elemanlarin tagima kapasiteleri (0,70 -0,90) araligindadir.
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0 0,
'SAP2000 23.3.1 Steel Design Sections (AISC 360-10) Tonf, m, C

Sekil 4.28. GKT’ye Gore Analiz Sonuglart

Bu omnekte acgiklik ve mesnet bdlgesindeki elemanlar maksimum yiiklere maruz

kalmisg olup, bu elemanlarin tagima kapasiteleri (0,7 -0,90) araligindadir.
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[ steel Frame Design Preferences for AISC 360-10

Item Description

tem Value
1 | Design Code AISC 360-10
2 | Multi Case Design Envelopes
3 | Framing Type SMF
4 | Seismic Design Category D
5 |Importance Factor 1,
6 |Design System Rho 1,
7 |Design System Sds 0,683
8 | Design SystemR 4,
9 |Design System Omega0 3,
10 |Design System Cd 55
11 | Design Provision LRFD
12 | Analysis Method Effective Length
13 |Second Order Method General 2nd Order
14 | Stiffness Reduction Method Tau-b Fixed
15 | Phi(Bending) 0,9
16 | Phi(Compression) 09
17 | Phi(Tension-Yiekding) 09
18 |Phi(Tension-Fracture) 0,75
19 | Phi(Shear) 0,9
20 | Phi(Shear-Short Webed Rolled I) 1,
21 | Phi(Torsion) 0,9
22 |Ignore Seismic Code? Yes
| 23 | Ignore Special Seismic Load? Yes
Set To Default Values Reset To Previous Values
Allkems Selected tems | | Attems || Selectedtems |

Sekil 4.29. YDKT ig¢in Tasarim Kodu Parametreleri

77

Explanation of Color Coding for Values
Blue: Default Value
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8 steel Frame Design Preferences for AISC 360-10

ltem Description
Item Value A
1 | Design Code AISC 360-10
2 |Multi-Response Case Design Envelopes
3 | Framing Type SMF
4 | Seismic Design Category D
5 |importance Factor 1,
6 |Design System Rho 1,
7 |Design System Sds 0,683
8 |Design SystemR 4,
9 | Design System Omega0 3,
10 | Design System Cd 55
11| Design Provision ASD
12 | Analysis Method Effective Length
13 |Second Order Method General 2nd Order
14 | Stiffness Reduction Method Tau-b Fixed
15 | Omega(Bending) 1,67
16 | Omega(Compression) 1,67
17 _Dmga(‘l’ension-Yieldhg) 1,67
18 | Omega(Tension-Fracture) 2,
19 | Omega(Shear) 1,67
20 | Omega(Shear-Short Webed Rolled I) 15
21 | Omega(Torsion) 167 Explanation of Color Coding for Values
22 |Ignore Seismic Code? Yes. Blue: Default Value
23 | lgnore Special Seismic Load? Yes v
Black:  Not a Default Value
Set To Default Values Reset To Previous Values .
Red: ‘Value that has changed during the
] current session
All tems Selected Rems All kems Selected tems

| oK | .Cancel‘

Sekil 4.30. GKT igin Tasarim Kodu Parametreleri
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4.1.7 YDKT ICIN CELiK ELEMANLARIN DiZAYN SONUCLARI

Cizelge 4.15. Ust Gegit Celik Eleman Dizayn sonuclar

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame | DesignSect | DesignType | Status Ratio Combo

Text Text Text Text Unitless | Text

836 HE200A Beam No 0,81 1.2G+1.0Q+0.55+1.6 WYP
Messages

837 HE140A Column No 0,12 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

841 HE200A Beam No 0,61 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

844 HE200A Beam N 0,81 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages

845 HE140A Column No 0,11 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
Messages

849 HE200A Beam No 0,60 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
Messages

852 HE200A Beam No 0,77 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages

853 HE140A Column NS 0,12 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

857 HE200A Beam No 0,55 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

860 HE200A Beam No 0,77 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages

861 HE140A Column No 0,11 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

865 HE200A Beam No 0,53 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

868 HE200A Beam No 0,67 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages

869 HE140A Column No 0,12 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

873 HE200A Beam No 0,44 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages

876 HE200A Beam No 0,67 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages

877 HE140A Column No 0,11 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
Messages

881 HE200A Beam No 0,41 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
Messages

884 HE200A Beam No 0,51 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
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Cizelge 4.15.(devami)

885 HE140A Column No 0,12 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
889 HE200A Beam No 0,28 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
892 HE200A Beam No 0,51 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
893 HE140A Column No 0,11 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
897 HE200A Beam No 0,14 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
Messages
900 HE200A Beam No 0,29 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
901 HE140A Column No 0,13 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
905 HE200A Beam No 0,11 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
908 HE200A Beam NS 0,30 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
909 HE200A Column No 0,06 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
913 HE200A Beam e 0,64 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
Messages
916 HE200A Beam No 0,30 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
No
*
1065 Q139,7*5 Brace Messages 0,45 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
*
1066 Q139,7*5 Brace Messages 0,76 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
*
1067 Q139,7*5 Brace Messages 0,50 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
k
1068 Q139,7*5 Brace Messages 0,57 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
k
1069 Q139,7*5 Brace Messages 0,38 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1070 Q139,7*5 Brace Messages 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1071 Q139,7*5 Brace Messages 0,26 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1072 Q139,7*5 Brace Messages 0,25 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
1073 Q139,7*5 Brace No 0,07 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
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Cizelge 4.15.(devami)

No
%
1074 Q139,7*5 Brace Messages 0,05 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
1075 Q139,7*5 Brace No 0,02 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
No
*
1076 Q139,7*5 Brace Messages 0,03 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
1077 Q139,7*5 Brace No 0,08 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
No
k
1078 Q139,7*5 Brace Messages 0,10 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
k
1079 Q139,7*5 Brace Messages 0,31 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%k
1080 Q139,7*5 Brace Messages 0,31 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1081 Q139,7*5 Brace ModSlEes 0,47 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1082 Q139,7*5 Brace Messages 0,43 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1083 Q139,7*5 Brace Messages 0,63 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1084 Q139,7*5 Brace Messages 0,57 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
No
%
1085 Q139,7*5 Brace Messages 0,57 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
245 HE300A Column No 0,38 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
Messages
381 HE200A Column No 0,13 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
6 HE300A Column No 0,16 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
Messages
8 HE300A Column No 0,16 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
Messages
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yiik birlesimi i¢in 0,81 ¢ikmis ve sinir degerden kiigiik oldugu igin tiim kesitler

yeterlidir.
4.1.8 GKT Iicin Celik Elemanlarin Dizayn Sonuclar

Cizelge 4. 15’te goriildiigii gibi, maksimum yiik tasima kapasiteleri 844 ve
836 nolu elemanlarda meydana gelmis olup, bu oran (1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP )

Cizelge 4.16 Ust Gegit Celik Eleman Dizayn sonuglari

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame | Design Sect Design Status Ratio Combo
Type

Text Text Text Text Unitless Text

547 | HEI40A | Column | , 1\° 0,11 G+WYN
Message

551 | HE200A | Beam Do 0.83 G+Q
Message

554 HE200A Beam No 0,39 G+0,75Q+0,755+0,75WY
Message

757 HE140A Column ol 0,11 G+0,55+WYN
Message

761 HE200A Beam No 0,21 G+Q
Message

764 HE200A Beam No 0,12 G+0,75Q+0,75S+0,75WY
Message

765 HE140A Column No 0,11 G+0,5S+WYN
Message

769 HE200A Beam No 0,10 G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EY
Message

772 HE200A Beam No 0,44 G+0,75Q+0,75S+0,75WY
Message

773 | HE140A | Column | ., O 0,11 G+0,55+WYN
Message

777 | HE200A | Beam No 0.35 G+Q
Message

780 HE200A Beam No 0,44 G+0,75Q+0,755+0,75WY
Message

781 | HE140A | Column |  1\° 0,11 G+0,55+WYN
Message

785 | HE200A | Beam No 0.35 G+Q
Message

788 HE200A Beam No 0,65 G+0,75Q+0,755+0,75WY
Message
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Cizelge 4.16.(devami)

789 HE140A Column No 0,11 G+0,5S+WYN
Message

793 | HE200A | Beam No 0,51 G+Q
Message

796 HE200A Beam No 0,65 G+0,75Q+0,75S+0,75WY
Message

797 HE140A Column No 0,11 G+0,5S+WYN
Message

801 | HE200A | Beam No 0,51 G+Q
Message

804 HE200A Beam No 0,79 G+0,75Q+0,75S+0,75WY
Message

805 | HEI40A | Column | O 0,11 G+0,55+WYN
Message

809 | HE200A | Beam Po 0.61 G+Q
Message

812 HE200A Beam No 0,79 G+0,75Q+0,755+0,75WY
Message

813 | HEI40A | Column | 2O 0,11 G+0,55+WYN
Message

817 | HE200A | Beam No 0,61 G+Q
Message

820 HE200A Beam g 0,87 G+0,75Q+0,755+0,75WY
Messags

821 HE140A Column No 0,10 G+0,5S+WYN
Message

825 | HE200A | Beam No 0,65 G+Q
Message

828 HE200A Beam No 0,87 G+0,75Q+0,75S+0,75WY
Message

829 | HE140A | Column | MO 0,11 G+0,55+WYN
Message

833 | HE200A | Beam No 0,65 G+Q
Message

836 HE200A Beam No 0,89 G+0,75Q+0,75S+0,75WY
Message

837 | HEI40A | Column | , N° 0,11 G+0,55+WYN
Message

841 | HE200A | Beam No 0.64 G+Q
Message

844 HE200A Beam No 0,89 G+0,75Q+0,75S8+0,75WY
Message

845 HE140A Column No 0,11 G+0,5S+WYN
Message
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Cizelge 4. 16’de goriildiigii gibi, maksimum yiik tasima kapasiteleri 844 ve 836
nolu elemanlarda meydana gelmis olup, bu oran (G+0,75Q+0,75S+0,75WYP) yiik
birlesimi i¢in 0,89 ¢ikmis ve sinir degerden kiiciik oldugu igin tiim kesitler
yeterlidir.

Ele aldigimiz bu 6rnekte hem GKT hem de YDKT yontemlerine gore tiim

kesitlerin yeterli oldugu goriilmiistiir.

4.2 Kemer Askili Yaya Ust Gegit Ornegi

Kemer askili yaya iist gecit Ornegi, Karayollar1 5. Bolge Miidirligi
Toprakkale-Iskenderun Otoyyolu 239 + 400. Km mevkiinde mevcut ve yapilmig
olan koprii projesinin giincel yonetmeliklere gore bu calisma yeniden analiz ve
tasarimi1 yapilmigtir. Karayolu {izerinde tasarlanmis olan kopriiniin ist gecidin
asfalt kotu iistiinden kirigin alt baslhigina kadar yiiksekligi 6,4 m, agikligi 55 m ve
genisligi 3 m ‘dir. Kirigsin alt basligt UPN300, enleme kirisleri UPN140,
platformun ¢aprazlarn L70x7, kemer kirisi PL550, kemer kirisin c¢aprazlar
$219.1x10 ¢apinda borular ve platform kirigine birbirine baglayan borularm ise
capt ¢114.3x7.1°dir. Caprazlar iist gecide mafsali olarak baglanmistir. Sekil
4.31°de iist gegide ait 3 boyutlu SAP2000 modeli, Sekil 4.32°de {ist gecit plani,
Sekil 4.33’te yapmin Boy kesiti yer almaktadir. Kolon, kiris ve dikmeler igin
S275; capraz profilleri icin S235 ¢elik malzemesi se¢ilmistir.
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[ IRTIERX

2001 461 R00L 30 L SO0 | 5010 LS00 | 310 200y 461 200
Sekil 4.32. Ust gegit Plani

1434
1461
456

i 200 3 i 300 ) X 0 )X 00 3 X X X 4 i ¥ 00 0 J200) 46 200
L 1671 ‘l 2010 '!1' 1671 ‘l

Sekil 4.33. Ust gegit 1ve 2 Aks1 boykesitleri
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4.2.1 Yiikler

Cizelge 4.17. Sabit ve Hareketli Yiik Degerleri

Program tarafindan otomatik olarak

Zati Yiiki hesaplanmaktadir.
G, - Kaplama Birim Hacim Agirlig 2,400 ton/m’
G, - Korkuluk Yiikii : 0,05 ton /m
G; - Kaplama (3/4 Baklavali Sac)
Yiikii : 0,027 ton/m’
Q, - Ustgecit Hareketli Yiik 0,500 ton/m’
Yeni kar  ydnetmeligine gore
S -Cat1 Kar Yiikii hesaplanmstir.
Yeni riizgar yoOnetmeli§ine gore
W - Riizgar Yiikii hesaplanmustir.

4.2.1.1 Sabit ve Hareketli Yiikler

e Ozagirlik Yiiklemesi program tarafindan hesaplanacaktir.

e Ustgecit icin kaplama yiikii bulunurken; kaplama birim hacim agirligs,

kaplama kalinlig1 ve enleme kirigler aras1 mesafesi ile carpilmustir.

G; = 2,4 ton/m’ x 0,07 m x 1,00 m = 0,168 ton/m

e Merdiven i¢in kaplama yiikii bulunurken; kaplama birim hacim agirligi,

kaplama kalinlig1 ve basamak genisiligi ile ¢arpilmstir.

G; = 2.4 ton/m’ x 0,07 m x 0,46 m = 0,077 ton/m

e Korkuluk Yiiklemesi.
G, = 0,05 ton/m

e Ustgegit icin cat1 kaplama yiikii bulunurken; ¢at1 kaplama yiikii ile enleme

kirisler aras1 mesafesi ile ¢arpilmistir.

G; = 0,027 ton/m” x 1,00 m = 0,027 ton/m

e Merdiven icin baklavali sa¢ yiikii bulunurken; baklavali sa¢ yiikii ile
basamak genigligi ¢arpilmistir.

G; = 0,027 ton/m’ x 0,46 m = 0,012 ton/m
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e Ustgegit igin hareketli yiikii bulunurken; hareketli yiik ile enleme kirisler
arast mesafesi ile carpilmustir.

Q, = 0,50 ton/m’ x 1,00 m = 0,50 ton/m

e Merdiven i¢in hareketli yiikii bulunurken; hareketli yiik ile enleme kirisler
aras1 mesafesi ile carpilmigtir.

Q; = 0,50 ton/m’ x 0,46 m = 0,230 ton/m

4.2.1.2 Kar Yiikii Hesab1

Cizelge 4.18. Farkli topografik alanlar i¢in tavsiye edilen C. degerleri
(TS EN 1991-1-3 Kisim 5)

Topografik bolge C.
Riizgara acik (a) 0,8
Normal (b) 1

Korunmus (c) 1,2

C. =1 olarak secilmistir.

a: Riizgara agik topografik alanlar : her cografi yonden etkiye maruz kalan, arazi
tarafindan korunma imkaninin olmadigi veya az oldugu daha yiiksek yapilarin veya
agaclari bulunmadigi engelsiz diiz alanlar

b: Normal topografik alanlar: riizgarin yapi iizerine etkisiyle kar kiitlesinin, arazi
diger yapilar ve agaclar sebebiyle Onemli bir degisime ugramadigi alanlar
¢:  Korunmus topografik alanlar: dikkate alinan yapimin yiiksekliginin 6nemli
Olclide g¢evre arazisinden veya cevresindeki yiiksek agaglardan ve/veya

cevresindeki daha yiiksek yapilardan diisiik oldugu alanlar
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Cizelge 4.19. Karm Ortalama Gevsek Y1gin Birim Hacim Agirlig:

Kar tipi legmv birirrg hacim
agirhigt (kN/m”)

Yeni 1

Yerlesmig(Kar yagdiktan sonra birkag¢ saat veya giin 5

geemis)

Eski '(Kar yagdiktan sonra bir ka¢ hafta veya ay 25.35

gegmis) T

Islak 4

Cift Egimli Catilar Icin

Is1 katsayis1 C,, yiiksek sicaklik iletiminden (>1 W/m’K) dolayi, 6zellikle binanin

catisi altindaki 1s1 kaybinin gat1 yiizeyini etkilemesi sebebiyle erimelerin meydana

geldigi bazi cam kapli ¢atilarda cati kar yiikiindeki azalmanin hesaba katilmasi i¢in

kullanilir. Diger biitiin durumlar i¢in: Ct = 1,0 alinmalidir.

Kar bolgesi :11

Yapinin denizden yiiksekligi : 1050 m

Kar yiikii = 1,16 kN/m* Cizelge 3.4 ten alimustir.

Durum (i)

S=1;.Ce.Cy .S =08x1x1x1,16 = 0,928kN/m?

durum (i)

ni(et1)

]

Fo92 | KNm* [ [ 0928 [ KNm? |

ni(c2)

Sekil 4.34. Ust gecid kar yiiklemesi
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o Ustgecit icin kar yiiki bulunurken; kar yiki ile enleme kirisler arasi
mesafesi ile ¢arpilmistir.
S=0,0928 ton/m* x 1,00 m = 0,0928 ton/m

e Merdiven i¢in kar yiki bulunurken; kar yiki ile enleme kirigler arasi
mesafesi ile ¢carpilir.

S =0,0928 ton/m’ x 0,46 m = 0,043 ton/m

4.2.1.3 Riizgar Yiikii Hesabi

Vo = 28,00 m/sn esas riizgar hizinin temel degeri

Cqir = 1 Dogrultu katsayisi (Tavsiye edilen deger 1,0’dir.)
Cseason = 1 Mevsim katsayisi (Tavsiye edilen deger 1,0°dir.)

k = 0,2 Sekil Parametresi (Tavsiye edilen deger k igin.)

n= 0,5 Ustel Say1 (Tavsiye edilen deger n igin.)

p = 0,02 (Tekerriir Siiresi 50 yila esit i¢in)

Co(z) =1 esas riizgar hiz1 hesabinda orografi dikkate alinirsa
(Tavsiye edilen deger 1,0dir.)

K;= 1 Tiirbiilans Katsayisi. ( Tavsiye edilen deger 1,0°dir.)
p=0,00125 kN/m’ Havanin yogunlugu

Z (h) = 7,00 m (Yapa yiiksekligi)

b =55,00 m (Yap1 uzunlugu)

d=3,00m (Yap1 genisligi)

Zy1 = 0,3 m (Arazi kategori) III igin

Zy = 0,05 m (Arazi kategori) II i¢in

Zoin=5m Zyux=200m a=0° (Catr egimi)

c _ [ 1-K. In(1-p)
prop = [1_K. In(1-In (0,98))

| =1 (TSEN1991_1_4)

Esas riizgar hiz1 (Vy,)
Vb = Cdir . Cseason -VbO . Cprop (TS EN 1991_1_4)
Vpy=1x1x28,00m/sn x 1=28,00m/sn
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Engebelilik uzunlugu (K,)

K, = 0,19 (2—22)0'07 =0,19 (0%)0'07 = 0,215 (TSEN 1991 1 4)

Engebelilik katsayis1 Cy(z)

C.(z) = Kr.In (%) = 0,215 xIn (%) = 0,678 Zun< Z < Zom

Ortalama Riizgar Hiz1 V,(z)

Vi(z) =Ci(z) . Co(z) . Vp,= 0,678 x 1 x28 m/sn = 18,997 m/sn

Riizgar Tiirbiilanst (ov)

ov=K;.Vy.K;=0,215x 28 m/sn x 1 = 6,031 (TS EN 1991 1 4 Denk.(4.6))
Z metre Yiikseklikteki Tiirbiilans Siddeti 1,(z)

oy, _ 6031
I(2) = v ~ 18,997
m(z) ’

Tepe Hiz Kaynakli Riizgar Hasinc1 qp(z) (TS EN 1991 1_4 Denk.(4.8))

0(2) = [1+ 71,(2)]5 p v*m(z)

= 0,317 Zinin £ Z X Zmax

42 =[1+7x 0,317]%0,00125% x 18,997 x 18,997 = 0,729%
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Plan

e =bwveya2h
(hangis: kogukse)

T
4

b: ruzgar yonune dik olan boyut

€ < d durumu igin yokseklik

o | a 8 c h

W o

L [ .. [- =1
ﬂ 4% e
X h
, NS Yokseklk = = == el
€ = d durumu igin ykseklik € 2 5d durumu igin yokseklik
ruzgar A 8 Ih I'UZEF A ‘["
o v W e e v
4 - ]
) d-es ~ k o
h -
ruzgar A B ruzgar

.
Sekil 4.35 A-B-C-D-E Tipi Diisey Duvarlar

Riizgar Yonii 0 = 0° I¢in iist gecide etkiyen riizgar yiikiiniin belirlenmesi
b=155,00 m (Riizgar yoniine dik boyut)

d=3,00m

e =b veya 2h (Hangisi kiigiikse)

e=min(b;2h) =min (55 ;2x7)=14m

e=14m >d=3m 2.durum gegerli

e=14m <5d=15m 2.durum gecerli

h/d=7/3=2,33>0,25
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Cizelge 4.20. Dikdortgen Planl Binalarin Diisey Duvarlari i¢in Tavsiye Edilen Dig
Basing Katsayis1 Degerleri

Bolge A B C D E

h/d Cpe,10 Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,l | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,1
5 -1,2 -1,4 |-0,8 -1,1 |-0,5 0,8 1,0 |-0,7

1 -1,2 -1,4 1-0,8 -1,1 |-0,5 0,8 1,0 [-0,5
=<0,25 |-1,2 -1,4 |-0,8 -1,1 |-0,5 0,7 1,0 (-0,3

Cizelge 4.21. Diisey Duvarlar Igin C,.,10 Dis Basing Katsayilari
Bolge A B C D E
Cpe -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,57

Giivenli tarafta kalmak icin yonetmelikte 6n goriilen " h/d < 1 olan binalar
icin bileske kuvvet 0,85 ile ¢arpilir." ifadesi dikkate alinmamistir. Bir duvara,
catiya veya yapi elemanina etkiyen net basing, elemanlarin zit yiizeylerde olusan
basinglarin yonleri (isaretleri) de dikkate alinarak hesaplanan farkina esittir. Bu
ornekte i¢ basing katsayisi, cpi degeri + 0,2 veya - 0,3 olmak tizere, TS EN 1991-1-
4 Bolim 7.2.9 Not (2) uyarinca, tavsiye edilen degerleri kullanilarak hesaplanan

net basing katsayilart asagida verilmektedir.

Cizelge 4.22. Diisey Duvarlar i¢in c,, net Basing Katsayilan (c,; = -0,3 ) igin
Bolge A B C D E

CPuet = Cpe - Cpi 0,9 |05 |02 [11 [-027
W(Z)=Cpmet - qp(z)  |-0,65 [-0,36 [-0,15 |0,80 |-0,20
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Cizelge 4.23. Diisey Duvarlar igin c,,c Net Basing Katsayilari (c,; = 40,2 ) igin
Bolge A B C D E

Cpnet = Cpe = Cpi '174 -1 '0,7 0,6 -0,77
W(Z)FCpner - Qp(z)  |-1,02 [-0,73 |-0,51 |0,44 |-0,56

Cizelge 4.24. Kullanilacak w(z) {kN/m*} (cpi =+ 0,2 i¢in
Bolge A B C D E

W(Z)=Cpmer- 4p(2)  |-1,02 [-0,73 |-0,51 |0,44 |-0,56

Dikmelere gelen riizar basinci hesab1
Wyp - Y Yonii (Riizar basinct E bolgesi)

e Ust gegit i¢in Y yonii riizgar basinci E bélgesi yiikiinii bulurken, riizgar
basinci korkuluk yiiksekligi ile ¢arpilmustir.

Wyp = 0,044 ton/m” x 1,00 m = 0,044 ton/m

e  Wyy-Y Yonii (Riizar emme D bolgesi)

o Ust gecit igin Y Yonii (Riizar emme D bélgesi) yiikiinii bulurken; Riizar
yiikii korkuluk yiiksekligi ile carpilmustir.

Wyx = 0,056 ton/m” x 1,00 m = 0,056 ton/m
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4.2.1.4 Deprem Yiikii (E)

4.2.1.5 SAP2000 programina tanimlanacak deprem spektrumunun belirlenmesinde
TBDY-2018’ den faydalanilmistir.

Yapinin bulundugu yerde zemin tipi : ZD

Bina 6nem katsayisi: 1

Tastyic1 sistem davranis katsayist R,/Ry: 4/4 - (TBDY-2018-Tablo4.1)

Carpan deger (Scale Factor) = Ay .1.g/R=1x9,81 /4=2,4525

Ay: Degeri SAP2000 programi tarafindan otomatik olarak hesaplanacaktir.

Mass Source Name I.!SSSRC1

Mass Source
[[] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
DEAD w1,
CEr (.
a1 03 o
| G1 i K §
| s 03 Modify
(G2 ¥
iG3 1, Delete
| G4 1

=

Sekil 4.36. Kiitle Kaynag1
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Function Damping Ratio
Function Name
Parameters Define Function
Period Acceleration
0.2 Sec SpeciralAccel, Ss
Add
1 5ec SpectralAccs|, $1 0, ~|01827 A
| \ M
Long-Period Transtion Period 8, | gﬁﬁ; ﬁgﬁ —
06 0,244 Delste
T 08 0183
Ske Cosy [ i 1, 0.1464
Site Coefficient, Fs. 16 12 0,122
14 v |0,1045 b
Site Coefficient, F1 24
Function Graph
Design Spectrum Direction | v
Ci Values for Curve
SDS = Fs*Ss |0.3588 \
SD1= F1°S1 [0,1484
=
I
1T 11 =~
Convertto User Defined | | DisplayGraph | [ (10825 , 0,1388)
oK | | cancel
Sekil 4.37. Tepki Spektrumu
Load Case Name Notes Load Case Type
[ex | | setpefname | Modityishow... | |Respanse Spectrum | Design.. |
Modal Combination Directional Combination

® cac wenf ] O
cac3
85““ cuc 2 o
Absolute — !
s Periodic + Rigid Type | SRSS v Scale Fac
O NRC 10 Percent Mass Source.
Previ (MSSSRC1
O Double Sum FeEEE )

Modal Load Case Diaphragm Eccentricity
= |
Use Modes from this Modal Load Case HODAL v T
(@ Standard - Acceleration Loading
O Advanced - Displacement Inertia Loading

Override Eccentricities Override...

Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
o1 ~ | SPECTURM v |2,4525

| Accel
7’ SPECTURM

[0 Show Advanced Load Parameters
Other Parameters

Modal Damping | Constantat 0,05 Modify/Show...

| cancel |

Sekil 4.38. X Yoniinde Deprem Yiiklemesi
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Load Case Name MNotes
[ev Set Def Name

ill;di!vlSi!ow...

Modal Combination
@® cac
O sRss
O Absolute
O cuc
O NRC 10 Percent
O Double Sum
Medal Load Case
Use Modes from this Modal Load Case MODAL B
@ Standard - Acceleration Loading
O Advanced - Displacement Inertia Loading

Periodic + Rigid Type | SRSS v

Loads Applied
Load Type Load Name Function
~ | SPECTURM ~

| Accel (1]
SPECTURM Add

Scale Factor

[ show Advanced Load Parameters
Other Parameters
| Constantatoos

Modal Damping Modify/Show...

Sekil 4.39. Y Yoniinde deprem yiiklemesi

Load Case Type
Response Spectrum ~ | Design...

Directional Combination
® sAss
QO cacs
O Absolute

Mass Source
‘ Previous (MSSSRC1)

Diaphragm Eccentricty
—
QOverride Eccentricities Override...

Cancel

Sekil 4.40. G, Yiiklemesi

96



4.YAPI ANALIZLERI VE TASARIMLARI Mohammad Yatim SAMIM

Sekil 4.41. G, Yiiklemesi

Sekil 4.42. G;Yiiklemesi
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Sekil 4.44. S Yiiklemesi
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Sekil 4.45. Wyp Yiiklemesi

4.2.2 YDKT’ye Gore Yiik Birlesimleri

Cizelge 4.25 YDKT’ye gore Yiik Birlesimleri

YUK BIRLESIMLERI
ComboName CaseType CaseName | ScaleFactor
Text Text Text Unitless

G Linear Static G2 1

G Linear Static G4 1

G Linear Static G3 1

G Linear Static DEAD 1

G Linear Static Gl 1
1.4G Response Combo G 1,4
1.2G+1.6Q+0,5Qr Linear Static S 0,5
1.2G+1.6Q+0,5Qr Linear Static Q1 1,6
1.2G+1.6Q+0,5Qr Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXN Response Combo G 1,2
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Cizelge 4.25.(devami)

1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXN Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXN Linear Static WXN 1,6
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP Linear Static WYP 1,6
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Linear Static Q1 1
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN Linear Static WYN 1,6
1.2G+1.0Q+0.55+1.6WXP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXP Linear Static S 0,5
1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WXP Linear Static WXP 1,6
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static EX -1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN Linear Static EY -0,3
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static EY 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP Linear Static EX 0,3
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static S 0,2
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static EX 1
1.2G+1.0Q+0.2S+1EXP+0,3EYP Linear Static EY 0,3
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Response Combo G 1,2
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static Ql 1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static S 0,2
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Cizelge 4.25.(devami)
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static EY -1
1.2G+1.0Q+0.2S-1EYN-0,3EXN Linear Static EX -0,3
0.9G+1.6WXP Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WXP Linear Static WXP 1,6
0.9G+1.6WXN Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WXN Linear Static WXN 1,6
0.9G+1.6WYP Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WYP Linear Static WYP 1,6
0.9G+1.6WYN Response Combo G 0,9
0.9G+1.6WYN Linear Static WYN 1,6
0.9G+1.0EXP Response Combo G 0,9
0.9G+1.0EXP Linear Static EX 1
0.9G-1.0EXN Response Combo G 0,9
0.9G-1.0EXN Linear Static EX -1
0.9G+1.0EYP Response Combo G 0,9
0.9G+1.0EYP Linear Static EY 1
0.9G-1.0EYN Response Combo G 0,9
0.9G-1.0EYN Linear Static EY -1
1.2G+1.6Qr Response Combo G 1,4
1.2G+1.6Qr Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Response Combo G 1,2
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Linear Static Ql 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP Linear Static WXP 0,8
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Response Combo G 1,2
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Linear Static Ql 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXN Linear Static WXN 0,8
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Response Combo G 1,2
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Linear Static Ql 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYP Linear Static WYP 0,8
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Response Combo G 1,2
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Linear Static Q1 1
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Linear Static S 1,6
1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WYN Linear Static WYP 0,8
G+Q Response Combo G 1
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4.2.3 YDKT’ye Gore Diisey Deplasman Degerleri

Cizelge 4.26 YDKT’ye gore Diisey Deplasman Degerleri

Aciklik kafes kirig diisey deplasman degerleri L =55 m

Joint | Output Case U3 Mutlak U3 Max. Sehim Kontrol
Text Text m cm L/300 (cm) OK / Hata
1 G+Q 0,000088 0,0088 18,333 OK
3 G+Q 0,000662 0,0662 18,333 OK
16 G+Q 0,000262 0,0262 18,333 OK
263 G+Q 0,002958 0,2958 18,333 OK
265 G+Q 0,006623 0,6623 18,333 OK
266 G+Q 0,010356 1,0356 18,333 OK
267 G+Q 0,012544 1,2544 18,333 OK
268 G+Q 0,013833 1,3833 18,333 OK
269 G+Q 0,014058 1,4058 18,333 OK
273 G+Q 0,000247 0,0247 18,333 OK
274 G+Q 0,006614 0,6614 18,333 OK
275 G+Q 0,013011 1,3011 18,333 OK
276 G+Q -0,01957 1,9578 18,333 OK
277 G+Q -0,0257 2,5779 18,333 OK
278 G+Q -0,03165 3,1654 18,333 OK
279 G+Q -0,03802 3,8027 18,333 OK
280 G+Q -0,04406 4,4062 18,333 OK
281 G+Q -0,04959 4,9599 18,333 OK
282 G+Q -0,0551 5,512 18,333 OK
283 G+Q -0,05987 5,9874 18,333 OK
284 G+Q -0,06368 6,3685 18,333 OK
285 G+Q 0,067121 6,7121 18,333 OK
286 G+Q -0,06951 6,9512 18,333 OK
287 G+Q -0,07088 7,0884 18,333 OK
288 G+Q -0,07187 7,1877 18,333 OK
289 G+Q -0,07179 7,1794 18,333 OK
290 G+Q -0,07055 7,0553 18,333 OK
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Cizelge 4.26.(devami)

291 G+Q -0,06879 6,8792 18,333 OK
292 G+Q -0,06614 6,6143 18,333 OK
293 G+Q -0,06297 6,2973 18,333 OK
294 G+Q -0,06021 6,0211 18,333 OK
295 G+Q -0,05681 5,6818 18,333 OK
296 G+Q -0,05238 5,2381 18,333 OK
297 G+Q -0,04718 4,7185 18,333 OK
298 G+Q -0,04089 4,0895 18,333 OK
299 G+Q -0,03395 3,3952 18,333 OK
300 G+Q -0,02736 2,736 18,333 OK
301 G+Q -0,02066 2,0662 18,333 OK
302 G+Q -0,01404 1,4049 18,333 OK
303 G+Q -0,00837 0,8377 18,333 OK
304 G+Q -0,00283 0,2835 18,333 OK

Cizelge 4 .26°da goriildiigii iizere, agikliktaki maksimum diisey
deplasman 288. elamanda 7,19 cm ¢ikmistir. Maksimum deplasman (G+Q) yiik

birlesimi altinda elde edilmis olup, deplasman izin verilen deplasmandan kiigiiktiir.
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4.2.4 GKT’ye gore Yiik Birlesimleri

Cizelge 4.27 GKT’ye gore Yiik Birlesimleri

YUK BIRLESIMLERI
ComboName CaseType CaseName | ScaleFactor
Text Text Text Unitless
G Linear Static G2 1
G Linear Static G4 1
G Linear Static G3 1
G Linear Static DEAD 1
G Linear Static Gl 1
G+Q Response Combo G 1
G+Q Linear Static Ql 1
Q Linear Static Ql 1
Q Linear Static Q2 1
G+0,75Q+0,75S+0,75*0,7EX Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S8+0,75*0,7EX Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EX Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,7558+0,75*0,7EX Response Spectrum EX 0,525
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EX Response Spectrum EX -0,525
G+0,75Q+0,7558+0,75*0,7EY Response Combo G 1
G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EY Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EY Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75*0,7EY Response Spectrum EY 0,525
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S-0,75*0,7EY Response Spectrum EY -0,525
G+0,7EX Response Combo G 1
G+0,7EX Response Spectrum EX 0,7
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Cizelge 4.27.(devami)
G-0,7EX Response Combo G 1
G-0,7EX Response Spectrum EX -0,7
G+0,7EY Response Combo G 1
G+0,7EY Response Spectrum EY 0,7
G-0,7EY Response Combo G 1
G-0,7EY Response Spectrum EY -0,7
G+0,75Q+0,75S+0,75WYP Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,75WYP Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWYP Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWYP Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWYN Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,75WYN Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWYN Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWYN Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWYN Linear Static WYN 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXN Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,7SWXN Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXN Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWXN Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXN Linear Static WXN 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXP Response Combo G 1
G+0,75Q+0,75S+0,75WXP Response Combo Q 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,75SWXP Linear Static WYP 0,75
G+0,75Q+0,75S+0,7SWXP Linear Static S 0,75
G+0,75Q+0,755+0,75SWXP Linear Static WXP 0,75
G+WYP Response Combo G 1
G+WYP Linear Static WYP 1
G+WYN Response Combo G 1
G+WYN Linear Static WYN 1
G+WXP Response Combo G 1
G+WXP Linear Static WXP 1
G+WXN Response Combo G 1
G+WXN Linear Static WXN 1
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Cizelge 4.27.(devami)
0,6G+0,7EX Response Combo G 0,6
0,6G+0,7EX Response Spectrum EX 0,7
0,6G-0,7EX Response Combo G 0,6
0,6G-0,7EX Response Spectrum EX -0,7
0,6G+0,7EY Response Combo G 0,6
0,6G+0,7EY Response Spectrum EY 0,7
0,6G-0,7EY Response Combo G 0,6
0,6G-0,7EY Response Spectrum EY -0,7
G+0,5S Response Combo G 1
G+0,5S Linear Static S 0,5
G+0,5S+WYP Response Combo G 1
G+0,55+WYP Linear Static S 0,5
G+0,55+WYP Linear Static WYP 1
G+0,5S+WYN Response Combo G 1
G+0,5S+WYN Linear Static S 0,5
G+0,5S+WYN Linear Static WYN 1
G+0,55S+WXP Response Combo G 1
G+0,5S+WXP Linear Static S 0,5

4.2.5 GKT’ye gore Diisey Deplasman Degerleri

Cizelge 4.28 GKT’ye Gore Diisey Deplasman Degerleri
Aciklik kafes kirig diisey deplasman degerleri L = 55,00m

Joint | OutputCase U3 Mutlak U3 Max. Sehim Kontrol
Text Text m cm L/300 (cm) OK / Hata
1 G+Q 0,00004 0,004 18,333 OK
3 G+Q 0,000557 0,0557 18,333 OK
8 G+Q -0,001982 0,1982 18,333 OK
16 G+Q 0,0002 0,02 18,333 OK
80 G+Q 0,000648 0,0648 18,333 OK
263 G+Q 0,002709 0,2709 18,333 OK
265 G+Q 0,006087 0,6087 18,333 OK
266 G+Q 0,009519 0,9519 18,333 OK
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Cizelge 4.28.(devami)

267 G+Q 0,011548 1,1548 18,333 OK
272 G+Q 0,005205 0,5205 18,333 OK
273 G+Q -0,000095 0,0095 18,333 OK
274 G+Q -0,005928 |  0,5928 18,333 OK
275 G+Q -0,011793 1,1793 18,333 OK
276 G+Q -0,017808 1,7808 18,333 OK
277 G+Q -0,02349 2,349 18,333 OK
278 G+Q -0,02888 2,388 18,333 OK
279 G+Q -0,034719 | 34719 18,333 OK
280 G+Q -0,040254 |  4,0254 18,333 OK
281 G+Q -0,045336 |  4,5336 18,333 OK
282 G+Q -0,050398 5,0398 18,333 OK
283 G+Q -0,05476 5,476 18,333 OK
284 G+Q -0,058262 5,8262 18,333 OK
285 G+Q -0,061414 |  6,1414 18,333 OK
286 G+Q -0,063611 6,3611 18,333 OK
287 G+Q -0,064877 | 64877 18,333 OK
288 G+Q -0,065788 |  6,5788 18,333 OK
289 G+Q -0,065715 6,5715 18,333 OK
290 G+Q -0,064586 6,4586 18,333 OK

Cizelge 4 .28de goriildiigii iizere, agikliktaki maksimum diisey deplasman
288. elemanda 6,57 cm ¢ikmustir. Izin verilen deplasman degeri 18,33 cm olup,
(G+Q) yiik birlesimi altinda elde edilen deplasman izin verilen deplasman

kiiciiktiir.
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4.2.6 Birlesim Hesaplari
4.2.6.1 Kiris Kiris Birlesim Hesabi
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Sekil 4.46 Kiris Kiris Birlesim Detay1

Govde Bulonlar1 Aralik ve Kenara Mesafeleri
e;=70mm, e; =90 mm, e; =0 mm, e;=70 mm e; =140 mm
n; = 3 (Govde bulon sirasi yatay yonde)

n, = 4 (Govde bulon siras1 diisey yonde)

h =130 mm (Go6vde levhasi yiiksekligi)

B, =420 mm (Gdvde levhasi uzunlugu)

t; = 20 mm (Govde levhasi kalinligr)

Civata: (8.8D Kalitesinde)

@ =24 mm (Bulon capi)

e, 23 O (bulon aralif)

;=90 mm > 3 x24=72mm Bulon aralig1 uygun

e; =70 mm > 32 = Bulon kenara aralik uygun :e; > s'
Bashk Bulonlar1 Arahik ve Kenara Mesafeleri

es =90 mm, e, = 70 mm, eg= 70 mm, s = 160 mm
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n; =2 (Baglik bulun sirasi)

B =300 mm (Baglik levhasi genisligi)
t =25 mm (Baslik levhas1 kalinlig1)

B, =860 mm (Baslik levhasi uzunlugu)
Civata (8.8D Kalitesinde)

@ =24 mm (Bulon ¢api)

e; >3 ) (Bulon aralig)

es=90mm > 3x24=72mm Bulon aralig1i uygun

e; =70 mm > 32 = Bulon kenara aralik uygun e,

eg =70 mm > 32 = Bulon kenara aralik uygun eg
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Cizelge 4.29 Standart Dairesel Delik Cap1 Merkezinden Par¢a Kenarina olan
Minimum Uzaklik (mm) (CYTHYE-2016 Tablo 13.9)

Bulon Capt Kenara Olan Minimum
Uzaklik
16 22
20 26
22 29
24 32
27 36
30 40
36 48
>36 1.3*d
Biiyiik Dairesel Delik Cap: Veya Oval Delik Caplarina
Uygulanacak Artim Degerleri I¢in bkz. Tablo 13.10

Cizelge 4.30 Karakteristik Delik Boyutlari (mm) (CYTHYE-2016 Tablo 13.8)

Delik Boyutlar
2 | Standart | Biiyiik
(é‘ Dairesel | Dairesel Kisa Oval Delik Uzun Oval Delik
S Delik Delik (Genislik*Uzunluk) | (Genislik¥*Uzunluk)
M Caplar Caplari
M 16 18 20 18x22 18 x 40
M 20 22 24 22x 26 22x 50
M22 24 28 24x 30 24x 55
M 24 26 30 26x 32 26 x 60
M 27 30 35 30x 37 30x 67
M 30 33 38 33x40 33x75
>=M36|| d+3 d+8 (d+3) x (d+10) (d+3)x2.5xd
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IPE-590 icin Kesit Ozellikleri

d =590 mm (Profil yiiksekligi) t;=20 mm (Profil bas kalinlig1)
bs =300 mm (Profil genisligi) t, =20 mm (Profil govde kalinlig1)
A, =23000 mm” (Profil en kesit alani)

F, =275 N/mm® (Profile akma gerilmesi)

F. =430 N/mm* (Profile ¢ekme gerilmesi)

Bashik ve govde levhasi kesit tahkiki:

Ezilme dayanimi i¢in bulon delik ¢ap1 (dh) (YoOnetmelik Tablo 13.8 Uyarinca)
dh =26 mm

Apagikek = (B.t.2.dh.t)

Apasikek =300 mm x 25 mm -2 x 26 mm x 25 mm = 6200 mm’
Apagiik profit = (B . t.2 .dh . t)

Apagiik profit = 300 mm x 20 mm - 2 x 26 mm x 20 mm = 4960 mm?2
6200 mm2 > 4960 mm2 ise Bagslik ek levha kalinlig1 uygun
Agsvaeek = (B.11.2)

Agovde ek = 420 mm x 20 mm x 2 = 16800 mm®

Agovde profil = 300 mm_ x 20 mm x 2 =12000 mm’

(Agovde = A profil - Avagiik )

Agovae= 23000 mm’ - 12000 mm* =11000 mm”

16800 mm* > 11000 mm” ise Govde ek levha kalmligi uygun

t B3
lek = 2(B.t (d +9)?) + (t,.25)

3
“Oﬂ) ~1665303750 mm*

lek = 2 (300 mm x 25 mm (308 mm)? + (20 mm.

t
Ipasikek = 2(B.t(d + 5)2 )
Ibashikek = 2 (300 mm x 25 mm (308 mm)?) = 1418343750 mm*

B,

Loovdeek =2 (t1 . E) =2 (20 mm .M)

= 246960000 mm*
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Bashk Bulonlarimin tahkiki :

Bulon: 8.8D Kalitesinde

@ =24 mm (Bulon cap1)

ng =1 (Kayma diizlemi sayis1)

n=_8 (Bulon sayisi)

Fu = 800 N/mm?* ( Bulon malzemesinin karakterisitik cekme dayanimu)

Foy = 0,450 Fub =360 N/mm” (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Foy = 0,750 Fub = 600 N/mm® (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Apy= m.d%4 =nx24*/4=452,39 mm* (Bulon kesit alani)

Ry =n.ng.Fy.Ab =8 x 360 N/mm’ x 452,39 mm’ = 1302,88 kN

YDKT icin Tasarim

P,=534,00kN M, =260,00 kNm V =42,00kN

Mupasikek = Mu - Iagiicek / Tex

Muagikek = 260 kNm x 1418343750 mm* / 1665303750 mm* = 221,44 kNm
Zbgikek = Mpagikek / d

Ziasikek = 221,44 kNm /0,59 = 375,33 kN

Zoasikek = 375,33 kKN + 534,00 kN /2 =642,30 kN

Birlesimin tasarim dayanimi :
¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Rs=¢ R,=0,75x 1302,88 kN =977,16 kN

P,/ Ry=642,30 kN /977,16 kN =0,65 < lise OK

GKT icin Tasarim

P,=391,00 kN M, = 186,00 kNm V =30,44 kN

(Mbashkek =M,. Iba§11kek / Lok

Mpagikek = 186,00 kKNm x 1418343750 mm*/ 1665303750mm* = 158,42 kNm
(Zba§hkek = Mba§llkek /d

Ziasikek = 158,42kNm / 0,59 = 268,50 kN

Zasikek = 268,50 kKN + 391,00 kN / 2 = 464,00 kN
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Birlegimin giivenli dayanimi

Q= 2 (Yonetmelik Bo6lim 7.2.2)
R, =R,/ Q=1302,88 kN /2 =651,44 kN

V./Ry =464,00 kN /651,44 kN = 0,71 < 1 ise OK

Govde Bulonlarinin tahkiki :

(Mgsvdeek = My - Lgsveek / Lek

Mgsviesk = 260,00 kNm x 246960000 mm* / 1665303750mm* = 38,56 kN.m
Bulon: 8.8D Kalitesinde

@ =24 mm (Bulon gap1)

ng, = 2 (Kayma diizlemi sayis1)

n = 12 (Bulon sayis1)

Fu = 800 N/mm? ( Bulon malzemesinin karakterisitik ¢ekme dayanimi)

Foy = 0,450 Fy, = 360 N/mm” ( Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Foy = 0,750 Fy, = 600 N/mm* (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Ay= m.d%4 =nx 24*/4=452,16 mm* (Bulon kesit alani)

Govde Bulonlar: Polar Atalet Momentleri
e, e; 0
Xg = (7+e2+e1 +7 = (135mm + 70 mm +E) = 205 mm

Ye=140mm (y, = (e7)
r; = (90 mm /2) = 45,00 mm (rl1 = (e,/2)
r; = (90 mm /2 + 90) = 135,00 mm (12 = (e,/2+ e,)

1 =J(% +e,)2 + (%)2 = /(135 mm)2 + (140 mm)? = 194,48 mm

1y = [(2)? + (e7)% = /(45 mm)2 + (140 mm)? = 147,05 mm

2 ()% = 2x (45)? =4050 mm’

¥ (r,)% = 2x (135)? = 36450 mm’

% (13)% = 4 x (194,48)% = 151289,88 mm’
Y ()% = 4x (147,05)% = 86494,81mm’
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Jp =4050 + 36450 + 151289,88 + 86494,81 = 278284,68 mm’

e 0
c=(91+3.e2 +—3)=<70mm+3x90mm +—>=340mm

2 2
YDKT
(Mgsvdeek = Mgsyge + V3 . ©)
K =140 mm

Masvdeek = 45,28 kKNm + 42 kN x 0,34 m = 52,84 kN.m

Pl,=52,84 kNm x 0,14m / 278284,68mm’ =26,58 kN (P1x = Mgx k/Jp)
M =12 (Govdede Bulon Sayisi)

Ply,=M, v/J,+V/m

P1,=52,84 kNm x 0,135 m/278284,68 mm’ + 42 kN /12 =29,13 kN

P, = /(PX )2 + (P, )2 = /(26,58 kN)Z + (29,13 kN)2 = 39,41 kN

En D1s Gévde Bulon Karakteristik Kesme Kuvveti Dayanimi

Ry = 1 x 2 x 360 N/mm® x 452 mm* =325,72kN  (Ry=n.ng.Fy.A,)

Birlesimin Tasarim Dayanimi1

¢ =0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2))

Ry=¢ Rn=0,75x 325,72 kN =244,08 kN

P/ Ry4=39,41 kN /244,08 kN=0,16 < 1ise OK

GKT
(Mgévdeek = Mg('jvde + V3 .C
K =140 mm

Mgsvdeek = 27,58 kNm + 30,44 kN x 0,34 m = 37,93 kNm

P1,=37,93 kNm x 0,14m/278284,68mm” =19,08 kN ( Plx = Mg.k/Jp)
M =12 (Govdede Bulon Sayisi

(Ply=Mg.V/Jp+V/m)

P1,=37,93 kNm x 0,135m /278284,68mm” + 30,44 kN / 12 =20,93 kN

P, =/(Px)% + (Py)? = /(19,08 kN)2 + (20,93 kN)2 = 28,33 kN
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En Di1s Govde Bulon Karakteristik Kesme Kuvveti Dayamimi

Ry =1 x 2 x 360 N/mm® x 452 mm* = 325,72 kN (Ry=n.ng.Fy . Ay)
Birlesimin Giivenli Dayanimi1

Q=2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
R,=R,/Q=32572kN /2 =162,86 kN

P/ R, =2833 kN /162,86 kN=0,17<11ise OK

4.2.6.2 Taban Birlesim Hesabi

YDKT icin Tasarim

P,=418,00kN M, =216,32kNm V,=35,00kN V,=3,50kN

N
. o] o o . K
D A Z R D
I
= @ R \2 TI°T177
, a2 . al +——=—
f1 N a f2
°of o jo A-A KESITI
be

Sekil 4.47. Taban Birlesim Plan1 ve A-A Kesitinde Taban Levhasina Etkiyen
Yiikler

maksimum basing ve ¢cekme kuvvetleri ile beton ezilme dayanimi
(Yonetmelik madde 13.7 uyarinca )

Al =960 mm x 740 mm = 710400 mm” (Taban levhasi alani)
A2 =750mm x 1000mm = 750000 mm* (Beton yiizeyi alani)

A2 . .
s 2,00 olmak tizere beton ezilme dayanimi

Pp=0.85. fek . Al. |22 <1.7.fck. Al

42 | Zseonomm? _y 5 < 5 ise OK
Al 710400 mm 2
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_ [22
P,=0,85. fok .Al. |2

P, = 0,85 x 30N/mm’ x 710400 mm’ x 1,2 =18613,3 kN

P,=1,7 fck. Al P,=1,7x 30 N/mm” x 710400 mm’ =36230,4 kN
Eger 18613,3 kN < 36230,4 kN ise OK

Kii¢iik olan kullanilacak P, =18613,3 kN

¢ = 240,00 mm ( Basing bdlgesi derinligi %25 N )

a=720mm (a;+a)

a;=360mm (N/2-c/2)

2, =360mm (N/2-f))

maxD = (216 kNm + 418 kN x 0,36 m ) /0,72 m = 509,44 kN
maxZ = (216 kNm-418 kN x 0,36 m ) /0,72 m = 91,44 kN

Tasarim ezilme dayanimi

¢, =0,65 (Yonetmelik B6lim 12.7.2.1)
P,=0,65x 18613,3 kN =12098,61 kN

maxD/Pd =509,44 kN /12098,61 kN =0,042 < 1ise OK

GKT icin Tasarim

P,=330,54 kN M, =150,33kNm V,=21,00kN V,=1,50kN
maxD = (150,33 kNm + 330,54 kN x 0,36 m ) /0,72 m = 374,06 kN
maxZ = ( 150,33 kNm - 330,54 kN x 0,36 m ) /0, 72 m = 43,52kN
Tasarim ezilme dayanimi

Q= 2,31 (Yonetmelik Bolim 12.7.2.1)
P,/ =18613,3kN /2,31 =8057,69 kN

maxD/Py =374,06 kN /8057,69 kN = 0,046 < 1 ise OK
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Taban Levhasi1 Kontrolu

N =1960,00 mm (Taban levhas1 genisligi )

B =740,00 mm (Taban levhasi uzunlugu )

F, =275 N/ mm’ (Levha akma gerilmesi)

F. =430 N/ mm® (Levha ¢ekme gerilmesi)

t= 25 mm (Levha kalinlig1)

YDKT icin Taban Gerilmesi (P)

P=(M,+P,.a;)/(c.B.a)

P = (216,00 kNm + 418kN x 0,36 m)/(0,24 m x 0,74 m x 0,72 m) = 2868kN/m’
GKT icin Taban Gerilmesi (P)

P=(My+P,.a;)/(c.B.a)

P=(150 kNm+ 331 kN x 0,36 m) /(0,24 m x 0,74 m x 0,72 m) = 2106 kN/m”

Lx

L, =95,00 mm L, = 110,00 mm
¢ =110,00 mm /95,00 mm =1,15 & -© @— _ﬂ

YDKT @& @

K=P.L,.L,

K = 2868 kN/m? x 0,095m x 0,110 m = 29,98 kN @ © ||©®

Mmxer =29,98 kN /13,80 =2,17 kNmm

Mmxm =29,98 kN /37,00=0,81 kNmm Sekil 4.48 L, ve Ly plan1

Mmyer =29,98 kN /15,30 =1,96 kNmm
Mmymax = 29,98 kN /49,30 = 0,61 kNmm
Cizelge 4.36. Mmxer , Mmxm, Mmyer, Mmymax Degerleri

£ 1 105) 11 [115] 12 |125] 13 |135] 14 |145] 15 |155]| 16 [165]| 1.7 [1.75] 18 |185] 19 ]| 1,85 2
-mxer 143 [ 14 14 [ 1386|128 139|139 139 14 | 142|144 | 146|147 | 15 [ 151|154 | 156|159 | 162 | 16,4 | 168
mxm 42713993886 37 36 35 | 345 | 34 |337|335(335(335|336(33,7338|341| 344|346 | 35 | 353|358
-myer | 143 | 145 15 | 153 | 157 | 161 | 166 | 172 | 176 [ 181 [ 186|191 | 197 | 201 [ 20,7 (214 | 22 | 226 | 232 | 23,8 | 244

mymax | 402 | 431 | 462 | 493 | S28 | 57 | 819 | 67 | 714|755 | 795|839 |87 7|97 |957|998| 104 | 108 | 112 | 116 | 120

z
( Cetmeli, E. (1987) Plaklar Kitabindan Syf.60) (mm™)
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GKT

K=P.L, .L,

K =2106,2 kN/m> x 0,095m x 0,110 m = 22,01 kN
Mmxer = 22,01 kN / 13,80 = 1,59 kNmm

Mmxm = 22,01 kN /37,00 = 0,59 kNmm

Mmyer = 22,01 kN / 15,30 = 1,44 kNmm

Mmymax = 22,01 kN / 49,30 = 0,45 kNmm Ak,

L, = 190,00 mm L, =95,00mm o] o o

€ =190,00 mm /=95,00mm =2 & —|® i
K=P.L, .L,

K =2868 kN/m® x 0,095 m x0,190m =51,78 kN  Sekil 4.49 L, ve L, plam
Mmxer = 51,78 kN / 16,80 = 3,08 kNmm

Mmxm = 51,78 kN /35,80 = 1,45 kNmm

Mmyer = 51,78 kN / 24,40 =2,12 kNmm

Mmymax = 51,78 kN / 120,00 = 0,43 kNmm
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GKT

K=P.L, .L,

K=2106,20 kN/r‘r;2 x 0,095 m x 0,190 m = 38,02 kN
Mmxer = 38,02 kN / 16,80 = 2,26 kKNmm

Mmxm = 38,02 kN /35,80 = 1,06 kNmm Lx
_ _

Mmyer = 38,02 kN /24,40 =1,56 kNmm —
Mmymax = 38,02 kN /120,00 = 0,32 kNmm @’" -©- m@- _ﬂ

Ly =95,00 mm Lx = 180,00mm

_ _ o] @ |&
¢ =180,00 mm /95,00mm =1,89
Sekil 4.50 Ly ve Ly plani

YDKT
K=P.Li .Ly

K =2868,50 kN/m” x 0,18m x 0,095 m = 49,05 kN
Mmxer =49,05kN/16,2=3,03 kNmm

Mmxm =49,05kN /35,00 = 1,40 kNmm

Mmyer =49,05kN/23,20=2,11 kNmm

Mmymax = 49,05 kN /112,00 = 0,44 kNmm

GKT

K=P.L, .L,

K =2106,20 KN/m? x 0,18 m x 0,095m = 36,02 kN
Mmxer = 36,02 kN /16,20 = 2,22 kKNmm

Mmxm = 36,02 kN /35,00 = 1,03 kNmm

Mmyer = 36,02 kN / 23,20 =1,55 kNmm

Mmymax = 36,02 kN / 112,00 = 0,32 kNmm
W,=1.t/6=1,00mmx (25mm)*/ 6 = 104,17 mm’
M, =F, W, =275 N/mm’ x 104,17 mm’ = 0,0286 kNm
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YDKT

Mu(max) = 3,081 kNmm

O =0,9 (Yonetmelik B6liim 8.1.2)

M4 = 0,90 x 0,0286 kNm = 0,0257 kNm

Mumax/My = 0,0031 kNm /0,0257 kNm = 0,12 < 1ise OK

GKT

Mu(max) = 2,262 kNmm

Q=1,67 (Yonetmelik Boliim 8.1.2)

Mg/ Q=0,0286 kNm /1,67 = 0,017 kNm

Mumax/ Mg = 0,0023 kNm /0,017 kNm = 0,08 < 1ise OK

AnKkraj bulonlarimin tahkiki :

Crvata: 8.8D Kalitesinde

0 =30 mm (Ankraj capi)

L =600 mm (Ankraj boyu)

n =4 (Bir siradaki ankraj sayisi)

Fu = 800 N/mm?* ( Bulon malzemesinin karakterisitik cekme dayanimi)
Foy = 0,450 F,, =360N/mm” (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Fny = 0,750 F,,=600N/mm? (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Bashik Bulon Karakteristik Cekme Kuvveti Dayanimi:

Apy= m.d%4 =nx 30°/4=706,90 mm*> (Bulon kesit alani)

Ry =n.Fy . Ap=4x 600N/mm’ x 706,9 mm’ = 1696,50 kN

YDKT

Tasarim ezilme dayanimi

¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Ry=¢ Rn=10,75x 1696,50 kN =1272,35 kN

maxZ/ Rq =91,44 kN /127235 kN=0,07 < 1ise OK

120



4.YAPI ANALIZLERI VE TASARIMLARI Mohammad Yatim SAMIM

GKT
Birlegimin giivenli dayanimi

Q =2 (Yonetmelik B6lim 7.2.2)
R, =R,/ Q=1696,50 kN /2 =2848,23 kN

maxZ/ Ry =43,52 kN /848,23 kN=0,05 <lise OK

IPE-590 Kesit Ozellikleri

d =590 mm : (Profil yiiksekligi) t; =20 mm (Profil bas kalinlig1)
by =300 mm : (Profil genisligi) t, =20 mm (Profil gévde kalinlig1)
h-2d =550 mm : (Profil govde yiiksekligi)

F, =275 N/mm® : (Profile akma gerilmesi)

F, =430 N/mm’® : (Profile ¢ekme gerilmesi

Guse levhasi yiiksekliginin hesabi (Kaynaklar yonetmelik 2.4 Uyarinca)
Fg =550 N/mm? (Kaynak metali karakteristik ¢ekme dayanimi )

Kose kaynagin etkin kalinligi (a) (Yonetmelik 13.2.2.2 Uyarinca)

amin = 3,5mm (Tablo 13.4)

a=>5mmsecildi > 3,5mm Segilen Kose Kaynak Kalinligi Uygun.
t<6 mmise amax = 0,7 t olmali. (t kaynaklanan elemanin kalinlig1)
t>6 mm ise amax = 0,7 (t-2) olmali. ( t kaynaklanan elemanin kalinlig1)
t=15 mm secildi (Guse levhasi kalinlig)

L =200 mm se¢ildi (Guse levhasi yiiksekligi)

t=15mm > 6 mm

amax =9,lmm (amax=0,7 (t-2)

a=5mm < 9,Imm Se¢ilen kdse kaynak kalinlig1 uygun.

Kose kaynagin etkin uzunlugu , Le (Yonetmelik 13.2.2 Uyarinca)
Le=200mm-2x5mm=190mm (Le=(L-2 a)

Lemn = 40 mm ( Lep, =max (6 a;40)

Lemin = 40 mm < 192mm Segilen kdse kaynak kalinlig1 uygun.
L<150a i¢inLe=L

150a<L<400a i¢cin(Le=bL)
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400a <L i¢in (Le=250a)

B=1,2-0,0014xL/a <1 Olmali

B=1,2-0,0014x190/4 =1,13

Segilen B =1

150 a=150 x 5 mm = 750 mm

400 a =400 x5mm = 2000 mm

L.=L=190mmL <150 xa

Kose Kaynak Etkin Alan1 Ay, ( Yonetmelik 13.2.2.1 uyarinca)
Aye=Y a.L.=2x5x190=1900 mm’

Kaynak metali karakteristik dayanim1 , ( Rnw Yo6netmelik Tablo 13.5)
Fg =550 N/mm?

Fow = 0,6 x 550 N/'mm? =330 N/'mm? (F,, = 0,60 Fg)

Ry = 1900 mm? x 330 N/mm? =627 kKN R,y = (Aye . Faw)

YDKT icin bir baghga gelen kuvvet

P, =(418 kN /4) + 216 kNm /(2 x 0,59 m) =287,82 kN (P, =p/4 + M,/ (2d)
Tasarim ezilme dayanim

¢ =0,75 (YOnetmelik B6lim 7.2.2)
Ry=0Rn=0,75x 627 kN =470,25 kN

P,/ Rq=288 kN /470 kN =0,61 <1 ise OK

GKT i¢in bir basliga gelen kuvvet

P, =(330,54 kN /4) + 150,33 kNm /(2 x 0,59 m) = 210,03 kN (Pu=p/4 + M,/(2d)
Birlesimin gilivenli dayanimi1

Q=2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
R, =R,/ Q=627kN/2=313,50 kN

P,/ R, =210,03 kN /314 kN = 0,67 <1 ise OK

122



4.YAPI ANALIZLERI VE TASARIMLARI Mohammad Yatim SAMIM

(ye =A-A Kesitin Agirlik Merkezi) B #
| :
(Iy =A-A Kesitin Agirlik Merkezi) 1
(W =A-A Kesitin Agirlik Merkezi) ‘ H
I

| N =960mm

4$eki1 4.51 A-A kesiti
Ve = (960 x 25 x 12,5 +2x 200 x 15 x 125)/(960 x 25 +2 x 200 x 10) =35,00 mm
I, =(2x 10 x 200°/12+2 x 200 x 15 x 90% + 960 x 25°/12 + 960 x 25 x 22.5%)
I, = 82000000 mm*
W, =82000000 mm* /(200 mm + 25 mm — 35 mm) = 431578,90 mm’
M, =(1,6 x 275 N/mm”* x 431578,90 mm’) =189,89 kNm (Mn= 1,6 . Fy . Wn)
YDKT
(M, =Dpax (N/2-d/2-¢/2))
M, = 509,44 kN (960 mm /2 - 590 mm /2 - 240mm /2) = 33,11 kNm
My=Zmax (N/2-d/2-¢/2)
M, = 91,44 kN (960mm /2 - 590mm /2 - 120mm / 2) = 5,94 kN.m
Kullanilacak M, = 33,11 kNm
M, =0,90 x 189,89 kNm =170,91 kNm  (Mg= ¢ M,)
M, /M, =33,11 kNm /170,91 kNm = 0,19 < 1 ise OK
GKT
(My=Dypay (N/2-d/2-¢/2))
M, = 374 kN (960mm /2 - 590mm /2 -120mm / 2) = 24,31 kNm
My =Zax (N/2-d/2-¢/2))
M, =43,52 kN (960 mm /2 - 590 mm /2 - 120mm /2) = 2,83 kNm
Kullanilacak M, = 24,31 kN.m

Q=1,67 (Yonetmelik B6lim 8.1.2)
M, =M,/ Q=189,89 kN.m /1,67 = 113,71 kN.m

M, /M, =24,31 kNm /113,71 kNm = 0,21 <1ise OK

200
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4.2.6.3 Platform Kiris Kiris Birlesim Hesabi

Bl © O [

| letle2 | e2 [etlf3 [pa | A-A KESITI

Sekil 4.52. Kiris Kirig Birlesim Detay1

Govde Bulonlar1 Aralik ve Kenara Mesafeleri

e; =60 mm, e; =90 mm, e3 = 0 mm, es=60 mm e; =130 mm
n; =2 (Govde bulon sirasi yatay yonde)

n, =3 (Govde bulon siras1 diisey yonde)

B; =250 mm (Govde levhas yiiksekligi)

tp=25mm  (GoOvde levhas1 kalinlig)

Civata: (8.8D Kalitesinde)

@ =24 mm (Bulon ¢ap1)

e, >3 @ (bulon aralig)

;=90 mm > 3 x 24 =72 mm Bulon aralig1 uygun

e; =70 mm > 32 = Bulon kenara aralik uygun :el > s
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Bashk Bulonlar1 Aralik ve Kenara Mesafeleri

es; =90 mm, e, = 70 mm, eg = 40mm

n; = 1 (Baglik bulun sirasi)

B =90 mm (Baslik levhas1 genisligi)

t = 24 mm (Baslik levhas1 kalinlig1)

Civata: (8.8D Kalitesinde)

0 =24 mm(Bulon ¢ap1)

es > 30 (bulon aralig)

es=90 mm >3 x 24 =72 mm Bulon aralif1 uygun

e, =70 mm 2> 32 = Bulon kenara aralik uygun e4 > s'
eg =45 mm > 32 = Bulon kenara aralik uygun e8 > s'
Cizelge 4.31 Standart Dairesel Delik Cap1 Merkezinden Par¢a Kenarina Olan
Minimum Uzaklik (mm) (CYTHYE-2016 Tablo 13.9)

Bulon Cap Kenara Olan Minimum
Uzaklik

16 22

20 26

22 29

24 32

27 36

30 40

36 48

>36 1,3*d

Biiyiik Dairesel Delik Capi1 Veya Oval Delik Caplarina

Uygulanacak Artim Degerleri I¢in bkz.Tablo 13.10
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Cizelge 4.32. Karakteristik delik boyutlar1 (mm) (CYTHYE-2016 Tablo 13.8)

Delik Boyutlari
Standart | Biiyiik
% Dairesel | Dairesel Kisa Oval Delik |Uzun Oval Delik
o Delik Delik (Genislik *Uzunluk) | (Genislik*Uzunluk)
§ Caplar1 | Caplari
2
M 16 18 20 18 x 22 18 x 40
M 20 22 24 22 x 26 22 x 50
M 22 24 28 24 x 30 24 x 55
M 24 26 30 26 x 32 26 x 60
M 27 30 35 30 x 37 30 x 67
M 30 33 38 33 x40 33x75
>=M36 | d+3 d+38 (d+3) x (d+10) (d+3)x2,5xd

UPN-300 i¢in Kesit Ozellikleri

d =300 mm (Profil ytiiksekligi) t; = 16 mm (Profil bas kalinlig1)
b =100 mm (Profil genisligi) t, =10 mm (Profil govde kalinlig1)
A, = 5874 mm®  (Profil en kesit alan1)

F, =275 N/mm? (Profile akma gerilmesi)

F, =430 N/mm* (Profile ¢ekme gerilmesi)

Bashk ve govde levhasi kesit tahkiki:

Ezilme dayanimi i¢in bulon delik ¢ap1 (dh) (Y6netmelik Tablo 13.8 Uyarinca)
dh =18 mm

Apagikek = (B.t.2.dh.t)

Apasik ek = 90 mm x25 mm - 2 x 26 mm x 25 mm = 950 mm?

Apasiik profit = (B.t.2.dh . t)

Avpasiik profit = 100 mm x16 mm -2 x 26 mm x 16 mm = 768 mm?2

950 mm” > 768 mm” ise Baslik ek levha kalmligi uygun

Agsvde ek = (B.11.2)

Agovie sk = 250 mm x 25 mm x 2 = 12500 mm’
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Abasik profil = 100 mm x 16 mm x 2 = 3200 mm”
(Agévde = Aproﬁl - Abashk)
Agovde = 5874 mm’ - 3200 mm’ = 2674 mm’
12500 mm* > 2674 mm® ise Govde ek levha kalinligi uygun
lex =2 (B.t(d +£)2 + <t1.B—13>
2 12

250mm?3

lek = 2 (90 mm x 25 mm (162,5mm)? + (25 mm x ) = 183932291 mm*

t
Ipasiikek = 2. (B.t (d +3)?
Ibashikek = 2(90 mm x 25 mm (162,5mm)?) = 118828125 mm*

Losvdeek =2 (t1-Bl—1:) =2 (25 mm X

Bashk Bulonlarimin Tahkiki :
Bulon: (8.8D Kalitesinde)

3
25"ﬂ) = 65104166,67 mm*

O =24 mm (Bulon cap1)

ng, = 1 (Kayma diizlemi sayis1)

n =3 (Bulon sayis1)

Fy = 800 N/mm® ( Bulon malzemesinin karakterisitik gekme dayanimi)

Foy = 0,450 Fy, =360 N/mm* ( Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimr)
Foy = 0,750 Fy, = 600 N/mm? (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Ay = m.d%4 =nx 24°/4=452mm’ (Bulon kesit alani)

Ry=1n.ng. Fu . Ay =3 x 360 N/mm” x 452 mm’ = 610,73 kN

YDKT icin Tasarim

P,=237,18 kN M, =19,69 kNm V =1,22kN

(Mbagiikek = My . Ipagikek / Lek)

Muasiiek = 19,69 kNm x 118828125 mm* / 183932291,7 mm* = 12,72 kNm
(Zvastikek = Mpagiikek / d )

Ziasikek = 12,72 kNm /0,30 m = 42,40 kN

Zasikek = 42,40 kKN + 237,18 kN /2 = 160,99 kN
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Birlesimin tasarim dayanimi
¢ = 0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
Rs=¢ Rn=0,75x 610,73 kKN =458,04 kN

P,/ R4 =160,99 kN /458,04 kN = 0,34 < 1 ise OK

GKT icin Tasarim

P,=132,12kN M,=1599 kNm V =0,52 kN

Mbasllkek =M,. Ibasllkek / Tek

Miasikek = 15,99 kNm x 118828125 mm* / 183932291,7mm* = 10,33 kNm
(Zpagikex = Mbaslikek / d)

Zpasikek = 10,33 kNm /0,30 m = 34,43 kN

Ziasikek = 34,43 Kn + 132,12 kN /2 = 100,49 kN

Birlesimin giivenli dayanimi

Q= 2 (Yonetmelik Bolim 7.2.2)
R, =Rn/Q=610,73 kN /2 =305,36 kN

V./R, =100,49 kN /305,36 kN =0,32 < 1 ise OK

Govde Bulonlarmin Tahkiki :

Mgsvageek = Mu - Tgsvdeek / Lok

Mgivdeek = 19,69 kNm x 65104166,67 mm* / 183932291,7 mm* = 6,97 kNm
Bulon : (8.8D Kalitesinde)

@ =24 mm (Bulon ¢api)

ng =2 (Kayma diizlemi sayis1)

n = 6 (Bulon sayis1)

Fy = 800 N/mm® ( Bulon malzemesinin karakterisitik gekme dayanimi)

Fny = 0,450 Fub = 360 N/mm” ( Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanimi)
Fny = 0,750 Fub = 600 N/mm? (Bulonun karakteristik kayma gerilmesi dayanim )
Apy=7.d%4 = nx 24*/4 =452,16 mm* (Bulon kesit alani)
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Govde Bulonlar: Polar Atalet Momentleri

90 mm
2

Xg=(%+€1+673):( + 70 mm +g)=115mm
_e; 130 mm

yg_7_T = 65 mm

e; 130 mm

> = 65 mm

I‘1=

130 mm

2
I =\/(e;2)2 + (%)2 = J(9o mm)? + (—,—)? = 111 mm

¥ ()% = 2x (65) = 8450 mm’

¥ ()% = 2x (111)? = 24642 mm’

Jp = 8450 + 49284 = 33092 mm’
c=(e;+2.e,)=(70mm+2x90 mm ) = 250 mm
YDKT

(Mggvdeek = Mggvae T V3 . €)

K=65mm

Mgsvaeek = 6,97 kNm + 1,22 kN x 0,25 m = 7,27 kNm
Pl,= 6,97 kNm x 0,065m / 57734 mm* = 7,84 kN (PIx = M, . k/J,)
M = 6 Govdede Bulon Sayisi

Ply=M,;.v/Jp+V/m)

P1,=7,27kNmx 0,045m / 57734 mm® + 1,22 kN / 6 = 5,86 kN

Py = [(P)? + (P, )% = /(7,84 kN)? + (5,86 kN)? = 9,78 kN

En D1s Govde Bulon Karakteristik Kesme Kuvveti Dayanim

Ry =1 x 2 x 360 N/mm® x 452,16 mm® =325,55kN (Ry=n.ng.Fu.Ay)
Birlesimin tasarim dayanimi

¢ =0,75 (Yonetmelik Bolim 7.2.2))

Rs=¢ Rn=0,75x 325,55 kN =244,08 kN

P/ Ry =9,78 kN /244,08 kN=0,04 < 1ise OK
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GKT

(Mgsvdeek = Mgsvge T V3. C)

K = 65mm

Mgsvdeek = 6,97 kKNm + 0,52 kN x 0,065 m = 7,00 kNm

Pl,=7,00 kNm x 0,065m /57734 mm* =788kN  ( Pl, = M, .k/J,)
M = 6 Govdede Bulon Sayisi

(Ply=M,.v/Jp+V/m)

P1,=7,00 kNm x 0,065m /57734 mm” + 0,52 kN /6 =7,96 kN

P = [(P)? + (P, )2 = /(788 kN)? + (7,96 kN)? = 11,20 kN

En D1s Govde Bulon Karakteristik Kesme Kuvveti Dayanimi

Ry =1 x 2 x 360 N/mm® x 452,16 mm” = 325,55 kN (Ry=n.ny.F, . Ap)
Birlesimin gilivenli dayanimi1

Q=2 (Yonetmelik B6lim 7.2.2)

R,=R,/Q =325,55kN /2 =162,86 kN

P/ R, =11,20 kN /162,86 kN =0,068 <1ise OK
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000 0800 0
SAP2000 23.3.1 Steel Design Sections (AISC 360-10) Tonf,m, C

Sekil 4.53. YDKT’ye Gore Analiz Sonuglari

Bu ornekte aciklik ve mesnet bolgesideki elemanlar maksimum ytiiklere

maruz kalmis olup, bu elemanlarin tagima kapasiteleri (0,70 -0,90) araligindadir.
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SAP2000 23.3.1 Steel Design Sections (AISC 360-10) Tonf, m, C

Sekil 4.54. GKT’ye Gore Analiz Sonuglari

Bu o6rnekte agiklik ve mesnet bolgesideki elemanlar maksimum yiiklere

maruz kalmis olup, bu elemanlarin tagima kapasiteleri (0,70 -0,90) araligindadir.
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[ steel Frame Design Preferences for AISC 360-10

Item Description

Item Value
1 | Design Code AISC 360-10
2 | Multi Case Design Envelopes.
3 | Framing Type SMF
4 | Seismic Design Category D
5 |Importance Factor 1,
6 |Design System Rho 1,
7 |Design System Sds 0,683
8 | Design SystemR 4,
9 |Design System Omega0 3,
10 |Design System Cd 55
11 | Design Provision LRFD
12 | Analysis Method Effective Length
13 |Second Order Method General 2nd Order
14 | Stiffness Reduction Method Tau-b Fixed
15 | Phi(Bending) 0,9
16 | Phi(Compression) 09
17 | Phi(Tension-Yiekding) 09
18 |Phi(Tension-Fracture) 0,75
19 | Phi(Shear) 0,9
20 | Phi(Shear-Short Webed Rolled I) 1,
21 | Phi(Torsion) 0,9
22 |Ignore Seismic Code? Yes
| 23 | Ignore Special Seismic Load? Yes
Set To Default Values Reset To Previous Values
Allkems Selected tems | | Attems || Selectedtems |

Sekil 4.55. YDKT igin Tasarim Kodu Parametreleri
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Blue: Default Value

Black:  Not a Default Value

Red: Value that has changed during the
current session
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8 steel Frame Design Preferences for AISC 360-10

ltem Description
Item Value A
1 | Design Code AISC 360-10
2 |Multi-Response Case Design Envelopes
3 | Framing Type SMF
4 | Seismic Design Category D
5 |importance Factor 1,
6 |Design System Rho 1,
7 |Design System Sds 0,683
8 |Design SystemR 4,
9 | Design System Omega0 3,
10 | Design System Cd 55
11| Design Provision ASD
12 | Analysis Method Effective Length
13 |Second Order Method General 2nd Order
14 | Stiffness Reduction Method Tau-b Fixed
15 | Omega(Bending) 1,67
16 | Omega(Compression) 1,67
17 _Dmga(‘l’ension-Yieldhg) 1,67
18 | Omega(Tension-Fracture) 2,
19 | Omega(Shear) 1,67
20 | Omega(Shear-Short Webed Rolled I) 15
21 | Omega(Torsion) 167 Explanation of Color Coding for Values
22 |Ignore Seismic Code? Yes. Blue: Default Value
23 | lgnore Special Seismic Load? Yes v
Black:  Not a Default Value
Set To Default Values Reset To Previous Values .
Red: ‘Value that has changed during the
] current session
All tems Selected Rems All kems Selected tems

| oK | .Cancel‘

Sekil 4.56. GKT i¢in Tasarim Kodu Parametreleri
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4.2.7 YDKT i¢in Celik Elemanlarin Dizayn Sonuclar:

Cizelge 4.33 Ustgecit Celik Eleman Dizayn Sonuglari

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame | Design Sect | Desn Type Status Ratio Combo
Text Text Text Text Unitless Text
8 PL550 Brace No Message 0,2 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
9 PL550 Brace No Message 0,15 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
10 PL550 Brace No Message 0,11 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
11 PL550 Brace No Message 0,19 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
12 PL550 Brace No Message 0,27 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
13 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
14 PL550 Brace No Message 0,55 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
15 PL550 Brace No Message 0,59 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
16 PL550 Brace No Message 0,38 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
17 PL550 Brace No Message 0,22 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
18 PL550 Brace No Message 0,17 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
19 PL550 Brace No Message 0,24 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
20 PL550 Brace No Message 0,31 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
21 PL550 Brace No Message 0,31 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
22 PL550 Brace No Message 0,36 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
23 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
24 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
25 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
26 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
27 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
28 PL550 Brace No Message 0,37 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
29 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
30 PL550 Brace No Message 0,32 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
31 PL550 Brace No Message 0,29 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
32 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
33 PL550 Brace No Message 0,24 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
34 PL550 Brace No Message 0,17 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
35 PL550 Brace No Message 0,13 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
36 PL550 Brace No Message 0,14 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
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37 PL550 Brace No Message 0,15 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
38 PL550 Brace No Message 0,21 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
39 PL550 Brace No Message 0,24 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
40 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
41 PL550 Brace No Message 0,3 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
42 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
43 PL550 Brace No Message 0,35 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
44 PL550 Brace No Message 0,38 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
45 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
46 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
47 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
48 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
49 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
50 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
51 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
52 PL550 Brace No Message 0,33 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
53 PL550 Brace No Message 0,3 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
54 PL550 Brace No Message 0,25 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
55 PL550 Brace No Message 0,2 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
56 PL550 Brace No Message 0,17 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
57 PL550 Brace No Message 0,13 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
58 PL550 Brace No Message 0,14 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
59 PL550 Brace No Message 0,21 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
60 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
61 PL550 Brace No Message 0,3 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
62 PL550 Brace No Message 0,37 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
63 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
64 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
65 PL550 Brace No Message 0,44 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
66 PL550 Brace No Message 0,46 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
67 PL550 Brace No Message 0,47 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
68 PL550 Brace No Message 0,48 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
69 PL550 Brace No Message 0,49 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
70 PL550 Brace No Message 0,43 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
71 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP

136




4.YAPI ANALIZLERI VE TASARIMLARI

Mohammad Yatim SAMIM

Cizelge 4.33.(devami)

72 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
73 PL550 Brace No Message 0,33 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
74 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
75 PL550 Brace No Message 0,22 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
76 PL550 Brace No Message 0,31 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYP
77 PL550 Brace No Message 0,49 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
78 PL550 Brace No Message 0,73 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
79 PL550 Brace No Message 0,67 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
80 PL550 Brace No Message 0,5 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
81 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
82 PL550 Brace No Message 0,23 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
83 PL550 Brace No Message 0,14 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
84 PL550 Brace No Message 0,15 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
85 PL550 Brace No Message 0,22 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYP
93 PL550 Brace No Message 0,19 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
94 PL550 Brace No Message 0,15 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
95 PL550 Brace No Message 0,11 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
96 PL550 Brace No Message 0,19 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
97 PL550 Brace No Message 0,27 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
98 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
99 PL550 Brace No Message 0,54 1.2G+1.0Q+0.55+1.6WYN
100 PL550 Brace No Message 0,61 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
101 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
102 PL550 Brace No Message 0,23 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
103 PL550 Brace No Message 0,17 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
104 PL550 Brace No Message 0,24 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
105 PL550 Brace No Message 0,29 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
106 PL550 Brace No Message 0,33 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
107 PL550 Brace No Message 0,36 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
108 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
109 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
110 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
111 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
112 PL550 Brace No Messages 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
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113 PL550 Brace No Message 0,38 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
114 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
115 PL550 Brace No Message 0,32 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
116 PL550 Brae No Message 0,29 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
117 PL550 Brae No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
118 PL550 Brae No Message 0,24 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
119 PL550 Brace No Message 0,18 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
120 PL550 Brace No Message 0,13 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
121 PL550 Brace No Message 0,13 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
122 PL550 Brace No Message 0,15 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
123 PL550 Brace No Message 0,2 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
124 PL550 Brace No Message 0,25 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
125 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
126 PL550 Brace No Message 0,3 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
127 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
128 PL550 Brace No Message 0,35 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
129 PL550 Brace No Message 0,38 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
130 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
131 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
132 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
133 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
134 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
135 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
136 PL550 Brace No Message 0,39 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
137 PL550 Brace No Message 0,33 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
138 PL550 Brace No Message 0,29 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
139 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
140 PL550 Brace No Message 0,2 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
141 PL550 Brace No Message 0,18 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
142 PL550 Brace No Message 0,12 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
143 PL550 Brace No Message 0,13 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
144 PL550 Brace No Message 0,21 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
145 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S-1EXN-0,3EYN
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146 PL550 Brace No Message 0,31 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
147 PL550 Brace No Message 0,37 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
148 PL550 Brace No Message 0,4 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
149 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
150 PL550 Brace No Message 0,44 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
151 PL550 Brace No Message 0,46 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
152 PL550 Brace No Message 0,47 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
153 PL550 Brace No Message 0,48 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
154 PL550 Brace No Message 0,48 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
155 PL550 Brace No Message 0,45 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
156 PL550 Brace No Message 0,41 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
157 PL550 Brace No Message 0,42 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
158 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
159 PL550 Brace No Message 0,26 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
160 PL550 Brace No Message 0,22 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
161 PL550 Brace No Message 0,3 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
162 PL550 Brace No Message 0,49 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
163 PL550 Brace No Message 0,72 1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP
164 PL550 Brace No Message 0,67 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
165 PL550 Brace No Message 0,5 1.2G+1.0Q+0.5S+1.6WYN
166 PL550 Brace No Message 0,34 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP
167 PL550 Brace No Message 0,23 1.2G+1.6Qr+1.0Q+0.8WXP

Cizelge 4. 33’te goriildiigii gibi, maksimum yiik tagima kapasiteleri 78 nolu
elemanda meydana gelmis olup, bu oran (1.2G+1.0Q+0.2S+1EYP+0,3EXP) yiik
birlesimi i¢in 0,73 ¢ikmis ve sinir degerden kiiciik oldugu icin tiim kesitler

yeterlidir.
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4.2.8 GKT Iicin Celik Elemanlarin Dizayn Sonuclar

Cizelge 4.34 Ust Gegit Celik Eleman Dizayn sonuglar

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10
Frame Design Design Status Ratio Combo
Sect Type
Text Text Text Text Unitless Text

8 PL550 Brace No Message 0,13 G+0,75Q+0.755+0,75WYP

9 PL550 Brace No Message 0,1 G+0,75Q+0.75S+0,75WYP

10 PL550 Brace No Message 0,08 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
11 PL550 Brace No Message 0,14 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
12 PL550 Brace No Message 0,2 G+0,75Q+0.75S+0,75WYP

13 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYP

14 PL550 Brace No Message 0,4 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYP

15 PL550 Brace No Message 0,43 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
16 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
17 PL550 Brace No Message 0,16 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
18 PL550 Brace No Message 0,12 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
19 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
20 PL550 Brace No Message 0,23 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
21 PL550 Brace No Message 0,23 G+0,75Q+0.758+0,75*0,7EY
22 PL550 Brace No Message 0,26 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
23 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
24 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
25 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
26 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
27 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
28 PL550 Brace No Message 0,27 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
29 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
30 PL550 Brace No Message 0,24 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
31 PL550 Brace No Message 0,21 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
32 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
33 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
34 PL550 Brace No Message 0,13 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
35 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
36 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
37 PL550 Brace No Message 0,11 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
38 PL550 Brace No Message 0,15 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
39 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
40 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
41 PL550 Brace No Message 0,22 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
42 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
43 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
44 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
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45 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
46 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
47 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
48 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
49 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
50 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
51 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
52 PL550 Brace No Message 0,24 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
53 PL550 Brace No Message 0,21 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
54 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
55 PL550 Brace No Message 0,14 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
56 PL550 Brace No Message 0,12 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
57 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
58 PL550 Brace No Message 0,1 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
59 PL550 Brace No Message 0,16 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
60 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
61 PL550 Brace No Message 0,22 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
62 PL550 Brace No Message 0,27 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
63 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
64 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
65 PL550 Brace No Message 0,32 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
66 PL550 Brace No Message 0,33 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
67 PL550 Brace No Message 0,34 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
68 PL550 Brace No Message 0,34 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
69 PL550 Brace No Message 0,36 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
70 PL550 Brace No Message 0,32 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
71 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
72 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
73 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
74 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
75 PL550 Brace No Message 0,15 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
76 PL550 Brace No Message 0,23 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYP

77 PL550 Brace No Message 0,36 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
78 PL550 Brace No 0,53 G+0,75Q+0.755+0,75*0,7EY

Message

79 PL550 Brace No Message 0,49 G+0,75Q+0.75S+0,75WYP

80 PL550 Brace No Message 0,36 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYP

81 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S+0,75WYP

82 PL550 Brace No Message 0,17 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
83 PL550 Brace No Message 0,1 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYN

84 PL550 Brace No Message 0,1 G+0,75Q+0.75S+0,75WYP

85 PL550 Brace No Message 0,14 G+0,75Q+0.75S+0,75WYP

93 PL550 Brace No Message 0,13 G+0,75Q+0.75S+0,75WYN

94 PL550 Brace No Message 0,1 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYN
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Cizelge 4.34.(devami)

95 PL550 Brace No Message 0,08 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
96 PL550 Brace No Message 0,14 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
97 PL550 Brace No Message 0,2 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYN

98 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,7SWYN

99 PL550 Brace No Message 0,39 G+0,75Q+0.75S+0,75SWYN

100 PL550 Brace No Message 0,45 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
101 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
102 PL550 Brace No Message 0,17 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
103 PL550 Brace No Message 0,12 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
104 PL550 Brace No Message 0,17 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
105 PL550 Brace No Message 0,21 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
106 PL550 Brace No Message 0,24 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
107 PL550 Brace No Message 0,27 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
108 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
109 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
110 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
111 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
112 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
113 PL550 Brace No Message 0,27 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
114 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
115 PL550 Brace No Message 0,24 G+0,75Q+0.758+0,75*0,7EX
116 PL550 Brace No Message 0,22 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
117 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
118 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
119 PL550 Brace No Message 0,13 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
120 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
121 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
122 PL550 Brace No Message 0,11 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
123 PL550 Brace No Message 0,15 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
124 PL550 Brace No Message 0,18 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
125 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
126 PL550 Brace No Message 0,22 G+0,75Q+0.758+0,75*0,7EX
127 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
128 PL550 Brace No Message 0,26 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
129 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
130 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
131 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
132 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
133 PL550 Brace No Message 0,31 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
134 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
135 PL550 Brace No Message 0,28 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
136 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
137 PL550 Brace No Message 0,24 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
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Cizelge 4.34.(devami)
138 PL550 Brace No Message 0,21 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
139 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
140 PL550 Brace No Message 0,14 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
141 PL550 Brace No Message 0,13 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
142 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.758+0,75*0,7EX
143 PL550 Brace No Message 0,09 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
144 PL550 Brace No Message 0,15 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
145 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
146 PL550 Brace No Message 0,22 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
147 PL550 Brace No Message 0,27 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
148 PL550 Brace No Message 0,29 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EX
149 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EX
150 PL550 Brace No Message 0,32 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
151 PL550 Brace No Message 0,33 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
152 PL550 Brace No Message 0,34 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
153 PL550 Brace No Message 0,35 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
154 PL550 Brace No Message 0,35 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
155 PL550 Brace No Message 0,33 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
156 PL550 Brace No Message 0,3 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
157 PL550 Brace No Message 0,31 G+0,75Q+0.75S8+0,75*0,7EY
158 PL550 Brace No Message 0,25 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
159 PL550 Brace No Message 0,19 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY
160 PL550 Brace No Message 0,15 G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY

Cizelge 4. 34’te goriildiigii gibi, maksimum yiik tagima kapasitesi 78 nolu
elemanda meydana gelmis olup, bu oran (G+0,75Q+0.75S+0,75*0,7EY) yiik
birlesimi icin 0,53 ¢ikmis ve sinir degerden kiiciik oldugu icin tiim kesitler
yeterlidir.

Ele aldigimiz bu ornekte hem GKT hem de YDKT yontemlerine gore tiim
kesitlerin yeterli oldugu goriilmistiir.

Yapilan analizler ve tasarimlar sonucunda, kemer askili yaya {iist gegit
ornegi, Karayollar1 5. Bolge Miidiirliigii Toprakkale-Iskenderun Otoyyolu 239 +
400. Km’sinde mevcut ve yapilmis olan koprii projesinin giincel yonetmeliklere

gore yeterli kesit ve boyutlar1 sahip oldugu gézlenmistir.
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4.3 Percinli Demiryolu Képrii Ornegi

Per¢inli demiryolu koprii 6rnegi, tek hatli demiryolu i¢in tasarlanmis olup,
kopriiniin acikligr 9,80 m, genisligi 3,815 m, boylama kirislerin yiiksekligi 1,260
m st ve alt baslik genisligi 0,30 m, gévde yiikseligi 1,20 m’dir. Kirig basligina
yapilan ekte; igten L120 x 120 x 12 mm kosebent ve distan ise 15 mm gelik
plakalar, kirig profiline ¢20 mm ve $16 mm g¢aph perginler yardimiyla birbirine
baglanmustir. Enleme kirisleri icin HEAS500 profilleri kullanilnustir. igteki boylama
kirisleri icin NPI380 profilleri kullanilmigtir. K&prii platformu, bir tarafta sabit ve
diger tarafta kayici olarak mesnetlenmistir. Sekil 4.57’de kopriiniin 3 boyutlu
SAP2000 modeli, Sekil 4.58-59’da koprii plan1 ve enkesitleri yer almaktadir.
YPI1260 Kirisi ve plaka malzemeleri S235, HEA500 ve NPI380 malzemeleri
S275 ¢elik sinifindadir.

Perginli demiryolu kdprii 6rnegi (https://erproproje.com web sayfasinda yer

almaktadir.) Hatay - Iskenderun Suluca Deresi mevkiinde yer alan proje, giincel

yonetmeliklere gore SAP2000 programi yardimiyla analizi yapilmstir.
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Sekil 4.57. Kopriiniin 3 Boyutlu Sap2000 modeli
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Sekil 4.58. Koprii Plani
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Sekil 4.59. Kopriiye ait 1 Aks1 Sistem Enkesitleri

4.3.1 Yiikler

4.3.1.1 Olii Yiikler

Dead koprii zati yiikii : Program tarafindan otomatik olarak hesaplanmaktadir.

172

200

200

I~ RAY STANDART! EN13674-1
RAY PROAL: UIC 60
RAY AGIRUGI: 60 Kg/m
— . = —

2y, raiy B

4. £ E -,
s 4" B B s < ? B58 TRAVERS
e a3 s 4, e 252 Kglhdet
s ko & _‘4 2
<, 4, 4 s
‘@Q@Q@Q@Q@Q@Q =
MIN BALAST KALINLIGI
hmin: 200 mm

m@oﬁ%‘@%@

OGOSOSR

Sekil 4.60. Ray, Travers, Balast en kesiti
Balast 6zgiil agirhg = 2,2 t/m’
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Balast hesap yiiksekligi (h)= 40 cm olarak alinmistir.
Traverslerin 60 araliklarla yerlestilecegi diigiinilmistiir.

Groy=(2 X 0,6 x 60)/(2,40 x 0,6) = 0,050 t/m’

Sekil 4.61. Ray Yiikii
Siravers=0,252/(2,4 x 0,6) = 0,175 t/m*
a =60 cm = Travers aralig1
b =240 cm = Travers uzunlugu
G, - Balast yiikii = 2,20 t/m’ x 0,4 m = 0,88 t/m”
G, - Ray yiikii = 0,050 t/m’
G; - Travers Yiikii = 0,175 t/m?
G, = 0,88 t/m” + 0,050 t/m* + 0,175 t/m*> = 1,105 t/m’
G, = Ilave yiik yiiklemesi
G4 = 1,105 ton/m” x 1,475 m = 1,630 ton/m
G4 = 1,105 ton/m” x 0,433 m = 0,478 ton/m
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Sekil 4.62. Koprii Enkesiti

Gs - Sac tava yiikii (t =10 mm) = 7,85/m’ x 0,01 m = 0,079 t/m’
(Celik Ozgiil Agirlig: 7,85 t/m™tiir.)

G - Ilave yiikler = 0,08 t/m’

(Modele dahil edilmemis olan yiikler (percin, ek levhalar vb.))
G7= 0,079 t/m*+ 0,08 t/m* = 0,159 t/m’

G7= Ilave yiik yiiklemesi

G;=10,159 ton/m” x 1,475 m = 0,234 ton/m

G;=10,159 ton/m” x 0,433 m = 0,068ton/m

4.3.1.2 Katar Yiikii
Katar yiikii: Load Model 71-(Referans UIC CODE 702¢ bakimiz Sayfa:50)

25t 25t 25t 25t 25t
8 t/m 8 t/m

1 80 J_.1 60_J,1 60‘1,1 60J.1 aol 80 }

Sekil 4.63. Tren yiikii
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2,16
\9,8-0,2

1.00<$<2.00 ECI6.4.5.2 (b)

Titresim yiik katsayis1 @ = ( ) + 0,73 =1,47

4.3.1.3 Demeraj kuvveti:
Her hat i¢in 3,3 t/m'lik yiik koprii boyuna dogrultuda ray iistii kotundan
etkidigi kabul edilmistir.

4.3.1.4 Fren kuvveti:
Her hat i¢in 2,0 t/m'lik yiik koprii boyuna dogrultuda ray iistii kotundan
etkidigi kabul edilmistir.

4.3.1.5 Kar yiikii hesabi

Cizelge 4.32 - Farkli topografik alanlar i¢in tavsiye edilen C. degerleri

Topografik bolge C.
Riizgara acik (a) 0,8
Normal (b) 1

Korunmus (c) 1,2

C. =1 olarak secilmistir .

a: Riizgara acik topografik alanlar : her cografi yonden etkiye maruz kalan, arazi
tarafindan korunma imkaninin olmadigi veya az oldugu daha yiiksek yapilarin veya
agaclarin bulunmadigi engelsiz diiz alanlar

b: Normal topografik alanlar: riizgarin yap1 iizerine etkisiyle kar kiitlesinin, arazi
diger yapilar ve agaglar sebebiyle onemli bir degisime ugramadigi alanlar
c¢:  Korunmus topografik alanlar: dikkate alinan yapinin yiiksekliginin 6nemli
Olciide c¢evre arazisinden veya g¢evresindeki yiiksek agaglardan ve/veya

cevresindeki daha yiiksek yapilardan diisiik oldugu alanlar
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Cizelge 4.44. Karm Ortalama Gevsek Y1gin Birim Hacim Agirligi

Kar tipi legmv birim3 hacim

agirhigt (KN/m”)

Yeni 1

Yerlesmig(Kar yagdiktan sonra birkag saat veya giin 5

gegmis)

Eski '(Kar yagdiktan sonra bir ka¢ hafta veya ay 25.35

gegmis) S

Islak 4

Cift Egimli Catilar Icin

Is1 katsayis1 Ct, yiiksek sicaklik iletiminden (>1 W/m2K) dolay1, 6zellikle
binanin ¢atist altindaki 1sikaybinin ¢at1 yiizeyini etkilemesi sebebiyle erimelerin
meydana geldigi bazi cam kapli ¢atilarda ¢ati kayiikiindeki azalmanin hesaba

katilmasi igin kullanilir.Diger biitiin durumlar i¢in: Ct =1,0 alinmalidir.

Kar Bolgesi :1I

Yapiin denizden yiiksekligi :1050 m

Kar yiikii = 1,16 kN/m? Cizelge 3.4 ten alinmustir.
Durum (i)

S=1;.Co.C, .S =08x1x1x1,16 = 0,928 kN/m?
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0928 | KNm* | [ 0928 | KNm? |

durum (i) ui(ol) ni(o2)

[]

Sekil 4.64. Ust Gegit Kar Yiiklemesi
o Ustgecit i¢in kar yiikii bulunurken; kar yiik ile enleme kirisler aras
mesafesi ¢arpilmistir.
S =0,0928 ton/m’ x 1,475 m = 0,1368 ton/m
S =0,0928 ton/m” x 0,433 m = 0,040 ton/m

4.3.1.6 Riizgar Yiikii Hesab1
Vo = 28,00 m/sn Esas Riizgar Hizinin Temel Degeri
Cgir = 1 Dogrultu katsayisi (Tavsiye edilen deger 1,0°dir.)
Cseason = 1 Mevsim katsayisi (Tavsiye edilen deger 1,0°dir.)
k = 0,2 Sekil parametresi (Tavsiye edilen deger k i¢in.)
n = 0,5 Ustel say1 (Tavsiye edilen deger n i¢in.)
p = 0,02 (Tekerriir siiresi 50 yila esit i¢in)
Co(z) =1 esas riizgar hizi hesabinda orografi dikkate alinirsa
(Tavsiye edilen deger 1,0dir.)
K; =1 Tirbiilans Katsayisi. ( Tavsiye edilen deger 1,0’dir.)
p =0,00125kN/m’ Havanin yogunlugu
Z (h) = 6 m (Yap1 yiiksekligi)
b =9,80 m (Yap1 uzunlugu)
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d=3,81 m (Yap1 genisligi)

Zo1 = 0,3 m (Arazi kategori) III i¢in

Z.> = 0,05 m (Arazi kategori) [l i¢in

Znin=5m Zux=200m o =0° (Cat1 egimi)

_ 1-K. In(1-p) _
srop = [1—K.ln oroas| =1 (TSEN1991 1 4)

C
Esas riizgar hiz1 (Vy,)

Vi = Cir - Cseason - Voo - Cpro (TS EN 1991 1 4)
Vp,=1x1x28,00m/sn x 1=28,00m/sn

Engebelilik uzunlugu (Kr)

K, = 0,19(2—22)0'07 = 0,19(%)0'07 = 0,215 (TSEN 1991 1 4)

Engebelilik katsayisi Cy(z)
Cr(2) =krIn (22) = 0215xIn () = 0,645  Zyin < 2 < 2z

Zo1
Ortalama Riizgar Hiz1 V,(z)
Vin(z) =Cy(z) . Cy(2) . Vp=0,645 x 1 x 28 = 18,07 m/sn
Riizgar Tiirbiilans1 (o,)
o,= K;.V,. K;=0,215x28 x 1 =6,031 (TS EN 1991 1 4 Denk.(4.6))

Z metre Yiikseklikteki Tiirbiilans Siddeti 1,(z)
6,031

[(2)=—2- =222=0,334 z,,<z <z
V( ) Vm(z) 18,07 min max

Tepe Hiz Kaynakli Riizgar Hasicr qp(z) (TS EN 1991 _1_4 Denk.(4.8))
1
4(2) = [1 + 7L, (2)] 5 p v’ m(2)

(@) =1+ 7x0,334]%0,00125% x 18,07 x 18,07 = 0,681 %
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Plan

e=Dbveya2h
(hangisi kogoksa )
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4

b: ruzgar yonune dik olan boyut
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; EEEEEE Yokseklk = = == zgal
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.
Sekil 4.65. A-B-C-D-E Tipi Diisey Duvarlar

Riizgar Yonii 0 = 0° igin Ust Gegide Etkiyen Riizgar Yiikiiniin Belirlenmesi
b=9,80 m (Riizgar yoniine dik boyut)

d=3,81m

e =b veya 2h (Hangisi kiigiikse)

e =min (b; 2h ) =min (9,80 ;2x6,00)=9,80m

e=980m >d=3,81m 2.durum gegerli

e=9,80m <5d=19,075 m 2. durum gegerli
h/d=6/3,81=1,57>0,25
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Cizelge 4.35. Dikdortgen Planli Binalari Diisey Duvarlar igin Tavsiye Edilen Dig
Basing Katsayis1 Degerleri

Bolge A B C D E
h/d Cpe,10 Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,l | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,1
5 -,2 (-14 |-0,8 |-1,1 |-0,5 0,8 1,0 |-0,7
1 -1,2 |-14 |-0,8 |-1,1 |-0,5 0,8 1,0 1-0,5
=<0,25 |-1,2 |-14 |-0,8 |-1,1 [-0,5 0,7 1,0 |-0,3
Cizelge 4.36 Diisey Duvarlar i¢in cpe, 10 D1s Basing Katsayilari

Bolge A B C D E

Cpe -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,68

Giivenli tarafta kalmak i¢in yonetmelikte yazan h/d < 1 olan binalar i¢in

bileske kuvvet 0,85 ile carpilir." ibaresi dikkate alinmamistir. Bir duvara, ¢atiya
veya yapit elemanina etkiyen net basing, elemanlarin zit ylizeylerde olusan
basinglarin yonleri (isaretleri) de dikkate alinarak hesaplanan farkina esittir. I¢
basing katsayisi, bina i¢inde agikliklarin dagilimina ve boyutuna baglidir. Bu 6rnek
icin aciklik orani belli olmadigindan, i¢ basing katsayisi, cpi degeri +0,2 veya -0,3
olmak iizere, TS EN 1991-1-4 Bolim 7.2.9 Not (2) uyarinca, tavsiye edilen
degerleri kullanilarak hesaplanan net basing katsayilar1 asagida verilmektedir.

Cizelge 4.37. Diisey Duvarlar i¢in Cpee Net Basing Katsayilari (¢, =-0,3 )

bolge A B C D E
cpnet = Cpe - Cpi -0,9 -0,5 -0,2 1,1 {-0,38
W(Z)=Cpnet - p(Z) -0,61 1-0,34 |-0,14 |0,75 |-0,26

Cizelge 4.38. Diisey Duvarlar i¢in c,,. Net Basing Katsayilari (c,; = +0,2 ) i¢in

Bolge A B C D E
Cpnet = Cpe = Cpi '174 -1 '0,7 0,6 -0,88
W(Z)=Cpnet - Gp(Z) -0,95 [-0,68 |[-0,48 0,41 |-0,60
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Cizelge 4.39. Kullanilacak w(z) {kN/m*} (cpi=+0,2 igin)
Bolge A B C D E

W(Z)=Cpmer- 4p(2)  |-0,95 |-0,68 |-048 |0,41 |-0,60

Dis boylama kirisine gelen riizar basinci hesabi

Wyp - Y Yonii (Riizar Basinci E Bolgesi)

Ust gecit icin y yonii riizar basinci e bolgesi yiikiinii bulunurken riizar
Basinci tren yiiksekligi ile ¢arpilmistir.

Wyp = 0,041ton/m2 x 6,02 m = 0,245 ton/m

Wyp - Y Yoni (riizar emmesi D bolgesi)

Ust gecit igin Y (yonii riizar emmesi D bolgesi) yiikiinii bulurken; riizar
emmesi tren yiiksekligi ile carpilmugtir.

Wyn = 0,06 ton/m* x 6,02 m = 0,359 ton/m

476

602

Jg T T T

Sekil 4.66. Koprii En Kesiti

4.3.1.7 Deprem Yiikii (E)
SAP2000 programina tanimlanacak deprem spektrumunun belirlenmesinde

TBDY-2018’ den faydalanilmustir.
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Yapinin Bulundugu Yerde Zemin Tipi : ZD

Bina Onem Katsayist: 1

Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi Rx/Ry: 4/4 - (TBDY-2018-Tablo4.1)
Carpan Deger (Scale Factor)=Ay.1.g/R=1x9,81/4=2,4525

Ag: Degeri SAP2000 programi tarafindan otomatik olarak hesaplanacak

Mass Source Name MSSSRC1

Mass Source
[[] Element Seif Mass and Addttional Mass
[/] Specified Load Patterns

Mass Muttipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier

DEAD v ]

loea0 1. ]
a1 10,3 Add
G1 1 -
s 03 Modify
G2 1
G3 1 Delete
G4 1

conc

Sekil 4.67. Kiitle Kaynagi
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Function Damping Ratio
Function Name SPECTURM
Parameters Define Function
Period Acceleration
0.2 Sec Spectral Accel, Ss
Add
1 Sec Spectral Accel, S1 0,081 0, a [01427 a
1 7
Long-Period Transition Period s Sope L
06 0,244 Delete
08 0,183
SIS L ¥ 1, 0,144
Sie Coefficient, Fs 16 12 0,122
14 v |0,1045 v
Site Coefficient, F1 24
Function Graph
Design Spectrum Direction i w
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS= Fs*Ss |0.3582 i
SD1= F1*51 [0,1482
s
1T =)
Convertto User Defmed | [ oepeyeam ] (10625 , 0,1388)
[ox ] Cancel
Sekil 4.68. Tepki Spektrumu
Load Case Name Notes Load Case Type
[ex | | SetDefName || Design...
Modal Combination Directional Combination
I oenf_____ ] 9=
QO cacs
(paas cuc 2
O Absolte - - O Absolute
o Periodic + Rigid Type | SRSS ~ Sk Faiin
O NRC 10 Percent Wass Source
O Double Sum ‘Prlwm (MSSSRC1)
Modal Load Case D
Use Modes from this Modal Load Case MODAL ¥ icity Ratio
(® Standard - Acceleration Loading . o = i
O Advanced - Displacement nertia Loading Uveriide Fooostricies:  RRCRSIKISTIN
Loads Applied
LoadType  LoadName
Accel |
Accal ] A |
Modify
Delete
[] Show Advanced Load Parameters
Other Parameters
Modal Damping | Constant at 0,08 | Modifyishow...
|
Cancel |

Sekil 4.69. X Yoniinde Deprem Yiiklemesi
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Load Case Name Notes

[ev SetDelName | Modity/Show...

Modal Combination

O smss e 2

O Absolute

Q emMc

(O NRC 10 Percent

O Double Sum
Modal Load Case =

Use Modes from this Modal Load Case MODAL

@) Standard - Acceleration Loading

O Advanced - Displacement Inertia Loading

Periodic + Rigid Type | SRSS

Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
| Accel u2 ~ | SPECTURM
i
Modify
Delete
[] Show Advanced Load Parameters
Other Parameters
Modal Damping | constant at 0,08 Modify/Show...

Sekil 4.70. Y Yoniinde deprem yliklemesi

Load Case Type
| Response Spectrum <] “Design.. |
Directional Combination

@® smss

O cac3

O absolute

SCale Factor

Mass Source

|Pr=viuus (MSSSRC1)

Diaphragm Eccentricity
S
Override Eccentriciies Override...

Sekil 4.71. G4 Yiiklemesi
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Sekil 4.73. Katar Yiiklemesi
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Sekil 4.74. Demeraj yiiklemesi

Sekil 4.75. Fren yiliklemesi
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Sekil 4.77. S Yiiklemesi
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4.3.2 Diisey Deplasman Degerleri

Cizelge 4.40 Diisey deplasman degerleri

KAFES KiRiS DUSEY DEPLASMAN DEGERLERI L =9,8m

Joint OutputCase U3 Mutlak U3 Max. Sehim Kontrol
Text Text m cm L/900 (cm) OK / Hata
70 COMBO1 -0,0009 0,0976 1,089 OK
70 COMBO02 -0,0010 0,1011 1,089 OK
70 COMBO03 -0,0010 0,1011 1,089 OK
70 COMBO04 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO04 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO05 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO05 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO06 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO06 -0,004 0,4064 1,089 OK
70 COMBO07 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO07 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO08 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO08 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO09 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBO09 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI10 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI10 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI11 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI11 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI12 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMB13 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMB14 -0,0040 0,4064 1,089 OK
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Cizelge 4.40.(devami)
70 COMBI15 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI16 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI17 -0,0040 0,4064 1,089 OK
70 COMBI18 -0,0041 0,4099 1,089 OK
70 COMBI19 -0,0041 0,4099 1,089 OK
70 COMB20 -0,0041 0,4099 1,089 OK
70 COMB21 -0,0041 0,4099 1,089 OK
72 COMBO01 -0,0017 0,1725 1,089 OK
72 COMBO02 -0,0017 0,1787 1,089 OK
72 COMBO03 -0,0017 0,1787 1,089 OK
72 COMB04 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMB04 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO05 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO05 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO06 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO06 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO07 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO07 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO08 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBO08 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMB09 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMB09 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI10 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI10 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI1 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI1 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI12 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI13 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMB14 -0,0072 0,7197 1,089 OK
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Cizelge 4.40.(devami)
72 COMBI15 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI16 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI17 -0,0072 0,7197 1,089 OK
72 COMBI18 -0,0072 0,7258 1,089 OK
72 COMBI19 -0,0072 0,7258 1,089 OK
72 COMB20 -0,0072 0,7258 1,089 OK
72 COMB21 -0,0072 0,7258 1,089 OK
74 COMBO01 -0,0021 0,213 1,089 OK
74 COMBO02 -0,0022 0,2206 1,089 OK
74 COMBO03 -0,0022 0,2206 1,089 OK
74 COMB04 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMB04 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO05 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO05 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO06 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO06 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO07 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO07 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO08 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBO08 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMB09 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMB09 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI10 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI10 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI1 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI1 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI12 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI13 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMB14 -0,0089 0,8895 1,089 OK
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Cizelge 4.40.(devami)
74 COMBI15 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI16 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI17 -0,0089 0,8895 1,089 OK
74 COMBI18 -0,0089 0,8971 1,089 OK
74 COMBI19 -0,0089 0,8971 1,089 OK
74 COMB20 -0,0089 0,8971 1,089 OK
74 COMB21 -0,0089 0,8971 1,089 OK
76 COMBO01 -0,0021 0,213 1,089 OK
76 COMBO02 -0,0022 0,2206 1,089 OK
76 COMBO03 -0,0022 0,2206 1,089 OK
76 COMB04 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMB04 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO05 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO05 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO06 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO06 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO07 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO07 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO08 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBO08 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMB09 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMB09 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI10 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI10 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI1 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI1 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI12 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI13 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMB14 -0,0089 0,8908 1,089 OK
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Cizelge 4.40.(devami)
76 COMBI15 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI16 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI17 -0,0089 0,8908 1,089 OK
76 COMBI18 -0,0089 0,8984 1,089 OK
76 COMBI19 -0,0089 0,89 1,089 OK
76 COMB20 -0,0089 0,89 1,089 OK
76 COMB21 -0,0089 0,89 1,089 OK
78 COMBO01 -0,0017 0,17 1,089 OK
78 COMBO02 -0,0017 0,1787 1,089 OK
78 COMBO03 -0,0017 0,1787 1,089 OK
78 COMB04 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMB04 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO05 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO05 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO06 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO06 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO07 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO07 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO08 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBO08 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMB09 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMB09 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBI10 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBI10 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBI1 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBI1 -0,007 0,723 1,089 OK
78 COMBI12 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMBI13 -0,0072 0,723 1,089 OK
78 COMB14 -0,0072 0,723 1,089 OK
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Cizelge 4.40.(devami)
78 COMBI15 -0,0023 0,723 1,089 OK
78 COMBI6 -0,0723 0,723 1,089 OK
78 COMB17 -0,0723 0,723 1,089 OK
78 COMBI18 -0,0729 0,729 1,089 OK
78 COMBI19 -0,0729 0,729 1,089 OK
78 COMB20 -0,0729 0,729 1,089 OK
78 COMB21 -0,0729 0,7291 1,089 OK
80 COMBO01 -0,0098 0,0976 1,089 OK
80 COMBO02 -0,0101 0,101 1,089 OK
80 COMBO03 -0,0101 0,101 1,089 OK
80 COMB04 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO04 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO05 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO05 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO06 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO06 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO07 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO07 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO08 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBO08 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMB09 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMB09 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI10 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI10 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI1 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI1 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI12 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI13 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMB14 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI15 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI16 -0,0041 0,41 1,089 OK
80 COMBI17 -0,0041 0,410 1,089 OK
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Cizelge 4 .40’ta goriildiigii iizere, agikliktaki maksimum diisey deplasman
74. elamanda 0,897 cm ¢ikmistir. Maksimum deplasman (Comb20) yiik birlesimi

altinda elde edilmis olup, deplasman izin verilen deplasmandan kiigtiktiir.

Sekil 4.78. Analiz Sonuglari
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E Steel Frame Design Preferences for AISC-ASDE9

Item Description
The selected design code. Subsequent des ~
ftem Value 1 benea on s sckctad ode | .

1_|Design Code AISC-ASDES v

2 | Muti-Response Case Design Envelopes

3 |Framing Type Moment Frame

4 | Lateral Factor for Wind 115

5 | Lateral Factor for Seismic 1,3333

6 | Consider Deflection? No

7 | DL Limi, L/ 120,

8 | Super DL-LL Limi, L/ 120,

9 |Live Load Limit, L/ 360,

10 | Total Limt, L 240,

11 | Total--Camber Limi, L/ 240,

12 | Pattern Live Load Factor 0,75

13 | Demand/Capacity Ratio Limit 0,98
14 | Cm Calculation Option Program Determi
15 [cmc
16 | Cb Calculation Option Program Determined
17 | Cb Calculation Tolerance

v

Explanation of Color Coding for Values
Blue:  Defaut Value

Black:  Not a Default Value

Set To Default Values Reset To Previous Values Red:  Vale that has changed during the
l current session
[oc ] [ comeer

Sekil 4.79. AISC ASD89 i¢in Tasarim Kodu Parametreleri
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4.3.3 Koprii Celik Eleman Dizayn Sonuglari

Cizelge 4.41 Koprii Celik Eleman Dizayn Sonuglar

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC-ASD89
Frame | DesignSect DesignType Status Ratio Combo
Text Text Text Text Unitless Text
1 YPI1260 Beam No Messages 0,619 COMBI18
2 YPI1260 Beam No Messages 0,574 COMBI18
3 YPI1260 Beam No Messages 0,671 COMBI18
4 YPI1260 Beam No Messages 0,665 COMBI18
5 YPI1260 Beam No Messages 0,659 COMBI18
6 YPI1260 Beam No Messages 0,548 COMBI18
7 YPI1260 Beam No Messages 0,619 COMBI18
8 YPI1260 Beam No Messages 0,619 COMBI18
9 YPI1260 Beam No Messages 0,574 COMBI18
10 YPI1260 Beam No Messages 0,671 COMBI18
11 YPI1260 Beam No Messages 0,665 COMBI18
12 YPI11260 Beam No Messages 0,659 COMBI18
13 YPI11260 Beam No Messages 0,548 COMBI18
14 YPI11260 Beam No Messages 0,619 COMBI18
15 NPI380 Beam No Messages 0,373 COMBI12
16 NPI380 Beam No Messages 0,416 COMBI12
17 NPI380 Beam No Messages 0,405 COMBI12
18 NPI380 Beam No Messages 0,385 COMBI12
19 NPI380 Beam No Messages 0,359 COMBI12
20 NPI380 Beam No Messages 0,331 COMBI12
21 NPI380 Beam No Messages 0,284 COMBI18
22 NPI380 Beam No Messages 0,332 COMBI12
23 NPI380 Beam No Messages 0,608 COMBI12
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Cizelge 4.41.(devami)

24 NPI380 Beam No Messages 0,573 COMBI18
25 NPI380 Beam No Messages 0,561 COMBI18
26 NPI380 Beam No Messages 0,572 COMBI8
27 NPI380 Beam No Messages 0,575 COMBI18
28 NPI380 Beam No Messages 0,191 COMBI12
29 NPI380 Beam No Messages 0,327 COMB14
30 NPI380 Beam No Messages 0,372 COMB14
31 NPI380 Beam No Messages 0,364 COMBI14
32 NPI380 Beam No Messages 0,345 COMB14
33 NPI380 Beam No Messages 0,34 COMBI18
34 NPI380 Beam No Messages 0,33 COMBI18
35 NPI380 Beam No Messages 0,284 COMBI18
36 HES500A Beam No Messages 0,225 COMBI12
37 HES500A Beam No Messages 0,271 COMBI18
38 HES00A Beam No Messages 0,271 COMBI18
39 HES500A Beam No Messages 0,182 COMB14
40 HES500A Beam No Messages 0,282 COMBI12
41 HES500A Beam No Messages 0,617 COMBI18
42 HES500A Beam No Messages 0,617 COMBI18
43 HES500A Beam No Messages 0,235 COMBI18
44 HES500A Beam No Messages 0,307 COMBI18
45 HES500A Beam No Messages 0,734 COMBI18
46 HES00A Beam No Messages 0,734 COMBI18
47 HES00A Beam No Messages 0,307 COMBI18
48 HES00A Beam No Messages 0,316 COMBI18
49 HES00A Beam No Messages 0,741 COMBI18
50 HES00A Beam No Messages 0,741 COMBI18
51 HES00A Beam No Messages 0,316 COMBI18
52 HES00A Beam No Messages 0,316 COMBI18
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Cizelge 4.41.(devami)

53 HE500A Beam No Messages 0,738 COMBI18
54 HES00A Beam No Messages 0,738 COMBI18
55 HES00A Beam No Messages 0,316 COMBI18
56 HES00A Beam No Messages 0,307 COMBI18
57 HES00A Beam No Messages 0,726 COMBI18
58 HES00A Beam No Messages 0,726 COMBI18
59 HES00A Beam No Messages 0,307 COMBI18
60 HES00A Beam No Messages 0,235 COMBI18
61 HES00A Beam No Messages 0,605 COMBI18
62 HES00A Beam No Messages 0,605 COMBI18
63 HES00A Beam No Messages 0,235 COMBI18
64 HES00A Beam No Messages 0,122 COMBI12
65 HES500A Beam No Messages 0,269 COMBI18
66 HES500A Beam No Messages 0,269 COMBI18
67 HES500A Beam No Messages 0,114 COMBI18

Cizelge 4. 41°de goriildigii gibi, maksimum yiik tagima kapasiteleri 57
nolu elemanda meydana gelmis olup, bu oran (COMB18) yiik birlesimi igin 0,726
¢ikmis ve sinir degerden kiiciik oldugu i¢in tiim kesitler yeterlidir.

Hatay-Iskenderun Suluca Deresi mevkiinde yer alan Perginli demiryolu
koprii 6rneginin giincel yednetmeliklere gore, bu calismada Sap2000 programi
yardimiyla yeniden analiz ve tasarimlar1 yapilmis olup, biitiin yap1 elemanlarimin

kesit ve boyutlarinin yeterli oldugu gézlenmistir.

172



5. SONUCLAR VE ONERILER Mohammad Yatim SAMIM

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda; biri kafes sistem, digeri kemer askili olmak iizere iki
adet yaya iist gecidi projesinin 2019 yilinda yiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligine gore ve bir adet perginli demiryolu kopriisiiniin  farkl
yonetmeliklere gore analiz ve tasarimlar1 yapilmistir. Ele alinan yapilarin, Konya
ili 37.500437° enlem ve 34.044326° boylaminda insa edildigi varsayilmis; yerel
zemin sinifi ise ZD “Orta siki - sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalar1 ” olarak
secilmigtir. Sonuclarin karsilagtirilabilmesi agisindan, zemin parametrelerinin tiim
orneklerde ayni oldugu diistiniilmiistiir.

Kefes kiris modelinin 40 metre boyunda 2,5 metre eninde olup, x yoniinde
kolonlar istiinde 2,5 metre araliklarla ve agiklikte dikmeler arasidaki mesafe 1,7 m
dir . y yoniinde iki boylama kiris arasidaki mesafe 2,5 metredir. 1,7 metre
araliklarla dikmeler diyagonaller enleme kirisler ve yatay ¢aprazlar ana boylama
kiriglere mafsalli olarak baglanmistir. Kefes kiris drneginde deprem analizi igin
Mod Birlestirme Yontemi se¢ilmistir. Yap1 elemanlarimin  boyutlandirilmasinda,
celik yapilarm hesap ve boyutlandirilmasina dair yonetmelikte belirtilen Yiik ve
Dayanim Katsayilan ile Tasarim (YDKT) ve Giivenlik Katsayilar ile Tasarim
(GKT) ilkeleri kullanilmistir. Ve her iki tasarim ilkesine gore iist gegitte kullanilan
profil boyutlarinin yeterli oldugu goriilmiistiir. Kafes kirisin birlesim hesaplar1 da
YDKT ve GKT ilkelerine gore yapilmis olup, sonuglarin birbirine olduk¢a yakin
oldugu goézlenmistir.

Kemer askil1 yaya iist ge¢it modelinin 55 metre boyunda 3 metre eninde
olup, x yoniinde platforum 3 metre araliklarla boru profilerle kemer kirise
baglanmistir. y yoniinde iki boylama kiris arasidaki mesafe 3 metredir. 1 metre
araliklarla ¢apraz ve enleme Kkirigler ve yatay caprazlar ana boylama Kkirislere
mafsalli olarak baglanmistir. Kemer askili yaya {ist gec¢it orneginde de sistemin

dinamik  analizi Mod Birlestirme Yontemine goére yapilmistir. Ve yapi
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elemanlarinin boyutlandirilmasinda ise, YDKT ve GKT ilkeleri kullanilmistir. Ve
her iki tasarim ilkesine gore iist gegitte secilen profillerin  yeterli oldugu
goriilmiistiir. Birlesim hesaplari da yine ayni ilkelere gore yapilmis ve sonuglarin
birbirine olduk¢a yakin  oldugu gdzlenmistir. Perginli demiryolu kopriisii
modelinin 9,80 metre boyunda 3,815 metre eninde olup, x yoniinde platforum 1,4
metre araliklarla enleme kirigler boylama kiriglerine baglanmistir. y yoniinde iki
boylama kiris arasidaki mesafe 3,815 metredir. Enleme kirigler boylama
kirislerine mafsalli olarak baglanmugtir.

Per¢inli demiryolu kopriisii 6rnegi icin sistem analizi, Mod Birlestirme
Yontemine gore yapilmustir. Ve yapi elemanlarinin tasarimlarinda ise sadece GKT
ilkeleri kullanilmistir. Kopriide secilen tasiyicit elemanlarin  yeterli boyutlarda
oldugu gortilmiistiir.

Bu tezde yapilan karsilagtirmali analiz ve tasarimlardan goriilmektedir ki,

GKT ve YDKT ilkelerinden herhangi birinin se¢ilmesi yeterli olmaktadir.
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