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Sicakhik Olciimii

Amac:

1. NTC termistor yardimiyla farkli sicaklik degerlerini goriintiilemek
2. LabVIEW ve Arduino haberlesmesini kullanarak kod gelistirmek
3. Hasta bas1 monitoriindeki sicaklik fonksiyonunun ¢alisma prensibini anlamak.

Teorli:
A. HASTA BASI MONITORU

Medikal alan gelistik¢e bu alan iginde dnemli bir yere sahip olan hastabasi monitorleri
de bu gelisime ayak uydurmustur. Hasta bakim ve takibinde devamli EKG, kalp atimi, oksijen
saturasyonu, basing, 1s1 gibi parametreleri izlemenin 6nemli oldugu pek cok klinik durum
vardir. Anestetik ilaglarin verilmesi sirasinda EKG’nin devamli izlenmesi ve operasyon
masasindaki hastanin durumu hakkinda bilgi sahibi olunur. EKG ve kalp atimiin miyokard
enfaktiisii ge¢irmis hastada stirekli izlenmesi ile baglangig krizini izleyen gilinlerde yagsami tehdit
edebilecek aritmiler erken fark edilerek 6liime yol acgabilecek durumlarin 6niine gegilebilir.
Dogum sirasinda da fetal kalp atimlarinin devamli izlenmesi ve fetal disterisinin erken donemde
fark edilmesi miimkiin olur. Monitér sistemleri, toplu medikal islemlerde, toplu cerrahi
islemlerde, operasyon odalarinin yogun bakimlarinda, pediatrik toplum islemlerinde, solunum
toplu islemlerinde, Ozel islem odalarinda, kalp toplu islemlerinde, rehabilitasyon
merkezlerinde, dogum merkezlerinde, atletik yiikkleme testlerinde
kullanilmaktadir. Hasta basi monitorleri; ¢esitli sistemlerle birlestirilerek bir gdézetmen
tarafindan rahatca izlenebilmesi i¢in merkezi monitor sistemlerine baglanir. Eger hastalardan
birinin parametre degerleri normalin disina ¢ikarsa bu sistemler alarm vererek gozetmeni
uyarirlar. Hasta basi1 monitorlerle EKG, kalp hizi, aritmiler, solunum, oksijen saturasyonu,
viicut sicakligt vb. bir¢ok parametre Olciilebilir. Biz bu parametrelerden sicaklik
parametresinin dl¢timii ile ilgilenecegiz.
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B. VUCUT SICAKLIGININ OLCULMESINDE KULLANILAN
TRANSDUCERLER

Cogu fiziksel islemler sicakliktan etkilenirler. Bu yiizden sicaklik Slgiimleri ya da
sicaklik kompanzasyonlari her tiirlii 6lgme ve kontroliin yapildigi yerlerde biiylik 6nem tasir.
Tipta genel olarak:

1. TERMOREZISTiF DONUSTURUCULER

Termorezistif donistiiriiciilerin en 6nemli elemani1 ‘Termistor’ lerdir. Termistorler,
1s1daki degisme ile tahmin edilebilir tarzda deger degistirmek i¢in dizayn olunan rezistorlerdir.
Termistorlerin (seramik yariiletkenlerin) sicaklik sabiti malzemedeki karigima gore pozitif
(PTC) veya negatif (NTC) olabilir ve bu sabitin sicaklikla degisimi olduk¢a nonlineerdir.
Termistorlerin sicaklik sabitleri oldukga yiiksek (metallere gore 10 misli daha fazla )
oldugundan biyomedikal sicaklik 6l¢iim elemant olarak daha ¢ok kullanilirlar. Tek tip kristal
yapili, katkili yariiletkenlerin (genelde silisyum) sicaklik katsayilari pozitiftir ve kiiciiktiir.
Termistorlerin diger avantajli yanlar1 kiigiik boyutlarda uzun siire kararli oluslaridir.
Termistorlerin direng ve sicaklik katsayilari olarak, genelde 25 © C’deki degerleri verilir. NTC
ve PTC tipi termistorler ve 6zelliklerinden bir sonraki boliimde bahsedilecektir.

2. TERMOELEKTRIK DONUSTURUCULER

Aktif doniistiiriiciiler simifina girer, temel eleman olarak ‘Termocouple’ kullanilir.
Termocouple, iki farkli metalin ( Ornegin demir ile bakir gibi) birlesme noktasinda
(jonksiyonda) sicakliga bagli olarak bir potansiyel farkinin elde edilmesi prensibine gore calisir.

3. PN JONKSIYON TERMOMETRELER

PN jonksiyonu ( germanyum, silisyum veya galyum- arsenit) sabit bir akim kaynagi ile
stiriildiiklerinde iletim yoniinde kutuplanmis olarak uglarindaki gerilim diisiimii, genis bir
sicaklik bolgesinde sicaklikla oldukca lineer bir sekilde degisir ve iki sicaklik noktasinda
yapilacak kalibrasyon ile bu tip termometreler oldukca genis bir sicaklik bdlgesinde (-270 © C
ile +100 ° C arasinda) giivenilir bir sekilde kullanilabilir. PN jonksiyonun sicaklik gerilim
karakteristigini ¢ikarabilmek i¢in akim- gerilim baglantisini incelemek gerekir ki, bu baginti,
I=lo X exp(qV/2kT) bi¢cimindedir.
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4. FREKANS DEGIiSIMLi TERMOMETRELER

Simdiye kadar anlatilan sicaklik doéniistiirticiileri ancak bir analog- digital ¢evirici ile
birlikte kullanildiklarinda sayisal ¢ikis verebilmektedir. Frekans degisimli termometrelerde ise,
gergek digital doniistiirme islemi olmadan, daha kolay bir sekilde sicaklik bilgisi sayisal sekle
doniistiiriilebilmektedir. Ciinkii bu tip termometrelerin ¢ikislarindaki isaret, frekansin sicaklikla
orantili olarak degismesi ile degisir ve bunlar analog- digital gevirici kullanmaya gerek
kalmadan sayisal sekle gevrilebilirler. Bu tip doniistiiriiciilerin isaret iireten kisimlarinda
(osilatorlerinde) ya degeri sicaklikla degisen bir kondansator ya da rezonans frekansi sicaklikla
degisen bir kristal bulunur.

C. TERMISTOR

Bir¢ok maddenin elektriksel direnci sicaklikla degismektedir. Sicakliga karsi hassas olan
maddeler kullanilarak sicaklik kontrolii ve sicaklik 6lgiimi yapilir. Eger bir sensor sicaklik
etkisi ile i¢ direncinde degisiklik oluyorsa bu sensore termistor denir.

Yapisi

Termistorler genellikle yari iletken malzemelerden imal edilmektedir. Termistor
yapiminda ¢ogunlukla oksitlenmis manganez, nikel, bakir veya kobaltin karigimi kullanilir.

Cesitleri

Termistorler ikiye ayrilir sicaklikla direnci artan termistore PTC, sicaklikla direnci azalan
termistore ise NTC denir.
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Sekil.1 (a) Cesitli PTC’ler (b)Karakteristigi (c)Sembolii
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Bulundugu ortamin veya temas ettigi yiizeyin sicakligi arttikga elektriksel direnci artan
devre elemanidir. PTC'ler - 60 °C ile +150 °C arasindaki sicakliklar da kararli bir sekilde galisir
ve 0,1°C’ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha ¢ok elektrik motorlarini fazla 1sinmaya
kars1 korumak igin tasarlanan devrelerinde kullanilir. Ayrica sicaklik seviyesinin belirli bir
deger araliginda tutulmasi gereken tiim islemlerde kullanilabilir.

NTC

Bulundugu ortamin veya temas ettigi yiizeyin Sicakligi arttikca elektriksel direnci azalan
devre elemanidir. NTC'ler - 300 C° ile +50 C° arasindaki sicakliklarda kararli bir sekilde
calisirlar. 0.1 C°'ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha ¢ok elektronik termometrelerde,
arabalarin radyatorlerinde, amplifikatorlerin ¢ikis gii¢ katlarinda, sicaklik denetimli havyalarda
ve yeni dogan bebeklerin cilt sicakligini 6lgen termometrelerde kullanilirlar. PTC’lere gore
kullanim alanlar1 daha fazladir.
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Sekil.2 (a) Cesitli NTC’ler (b)Karakteristigi (c)Sembolii

Asagida NTC termistoriin farkli sicakliklarda direng degerini hesaplayan denklem
bulunmaktadir. Denkleme bakilirsa diren¢ degerinin sicaklikla degisimi dogrusal olmayip
logaritmik oldugu anlagilir.
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R2: T2 (Kelvin birimiyle) sicakligindaki direng degeri,
Ri1: T1 (Kelvin birimiyle) sicakligindaki direng degeri
e: 2.718 (eksponansiyel)

B : Karakteristik Sicaklik (= 3977 Kelvin).
°K=°C+273

Dogruluk, ¢oziiniirliikk, dogrusallik ve sicaklik aralig tasarim i¢in dnemli hususlardir.
Tasarimlarda 0.5 ° C ¢oziiniirlik oldukca yeterli olmasia ragmen, biyomedikal dlgtimlerde,
0.1 ° C'lik bir ¢oziiniirliik, istenilen bir degerdir.
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NTC Thermistors, Radial Leaded, Standard Precision

FEATURES
¢ Accuracy over a wide temperature range

¢ High stability over a long life Apbjlf':
e Excellent price/performance ratio
e ROHS compliant, available with or without
exemption
pron . RoHS
¢ UL recognized, file E148885 COMPLIANT

¢ Mounting: radial

e Material categorization: for definitions of compliance
please see www.vishay.com/doc?99912

QUICK REFERENCE DATA

PARAMETER VALUE UNIT APPLICATIONS

Resistance value at 25 °C 3.3t0 470K Q ¢ Temperature measurement, compensation, sensing and

Tolerance on Ays-value 21345 % control in consumer and industrial applications

Bas/es-value 2880 to 4570 K DESCRIPTION

Tolerance on Bys/gs-value +05t0+3 % These thermistors have a negative temperature coefficient.

o : : The part consists of a NTC chip, soldered between two tin
perating temperature range: ) . .

At dissipation plated copper wires. It has a gray base coating and is color
Zero power aissi on; _ : pr H :
continuously 40to +125 °G band Qoded. The coating has no specified insulation

o properties.
At zero power dissipation; <150
for short periods = PACKAGING
Response time (in oil =12 s The thermistors are packed in bulk or tape on reel; see part
Thermal time constant t numbers and relevant packaging quantities.
(for information only) 15 s P gngq
L 7 DESIGN-IN SUPPORT
Dissipation factor & W/K . .
(for information only) 8.5 m For complete Curve Computation, visit:
(for Ras-value < 680 Q) www.vishay.com/thermistors/ntc-curve-list/
Maximum power dissipation
at 55 °C 500 mw MARKING
Climatic category _ The thermistors are marked with colored bands; see
(LCT/UCT / days) 40/125/56 : . - , .
y dimensions drawing and “Electrical data and ordering
Weight ~0.3 g information”.

MOUNTING
By soldering in any position.
Not intended for potted applications.

ELECTRICAL DATA AND ORDERING INFORMATION
UL SAP MATERIAL NUMBER| SAP MATERIAL NUMBER COLOR CODE @

R25 |R25-TOL.|Bos/g5|Bas/gs-TOL. RECOGNIZED NTCLE100ES3....B0/T1/T2 |[NTCLE100ES....BOA/T1A/T2A

Q) (= %) (K) (= %) (Y/N) RoHS COMPLIANT RoHS COMPLIANT | Il 1}

WITH EXEMPTIONS () | WITHOUT EXEMPTIONS (1)
3.3 2,3,5 | 2880 3 N 338"B0 338"BOA Orange|Orange| Gold
4.7 2,3,5 | 2880 3 N 478*B0 478*B0OA Yellow | Violet | Gold
6.8 2,3,5 | 2880 3 N 688"B0 688*BOA Blue | Grey | Gold
10 2,3,5 | 2990 3 N 109B0O 109*BOA Brown | Black | Black
15 2,3,5 | 3041 3 N 159*B0 159*BOA Brown | Green | Black
22 2,3,5 | 3136 3 N 229*B0 229*B0A Red Red | Black
33 2,3,5 | 3390 3 Y 339"B0 339"BOA Orange |Orange| Black
47 2,3,5 | 3390 3 Y 479*B0 479*B0A Yellow | Violet | Black
68 2,3,5 | 3390 3 Y 689"B0 689"BOA Blue | Grey | Black
100 2,3,5 | 3560 1.5 Y 101*B0O 101*BOA Brown | Black | Brown
150 2,3,5 | 3560 1.5 Y 151*B0 151*BOA Brown | Green | Brown
220 2,3,5 | 3560 1.5 Y 221*B0 221*B0A Red Red | Brown
Revision: 22-Dec-16 1 Document Number: 29049

For technical questions, contact: nir@vishay.com

THIS DOCUMENT IS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE. THE PRODUCTS DESCRIBED HEREIN AND THIS DOCUMENT
ARE SUBJECT TO SPECIFIC DISCLAIMERS, SET FORTH AT www.vishay.com/doc?91000
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Kullanilan
termistor

For complete Curve Computation, visit: www.vishay.com/thermistors/ntc-curve-list/

RESISTANCE VALUES AT INTERMEDIATE TEMPERATURES WITH Rys AT (2.2, 2.7, 3.8, 4.7, 5.0, 68, 10) kQ
PARTNUMBER | PARTNUMBER | PARTNUMBER | PARTNUMBER | PARTNUMBER | PARTNUMBERJ| PART NUMBER ARIR
Topen NTCLE100E3222**|NTCLE100E3272***|NTCLE100E3332***NTCLE100E3472** NTCLE100E3502***NTCLE100E3682*§| NTCLE100E3103*** TCR DTL({)E
(°C) Rr Ry Rr Ry Ry Ry Rr (%/K) Broy
@ @ @ @ @ @ )
-40 73 061 89 665 109 591 156 084 166 047 225 824 332 094 -6.62 | 2.79
-35 52778 64773 79 167 112 753 119 950 163 132 239 900 -6.39 | 2.52
-30 38 544 47 304 57 816 82 344 87 600 119136 175 200 -6.18| 2.26
-25 28 443 34 907 42 665 60 765 64 643 87915 129 287 -5.98 | 2.02
-20 21199 26 017 31798 45288 48179 65 524 96 358 -5.78| 1.78
-15 15950 19 575 23 925 34 075 36 250 49 300 72 500 -5.60| 1.55
-10 12110 14 862 18 165 25872 27 523 37 431 55 046 -5.4211.33
5 9275 11382 13912 19 814 21078 28 667 42 157 -5.25| 112
0 7162 8790 10743 15 300 16 277 22137 32554 -5.09| 0.92
5 5574 6841 8362 11 909 12 669 17 230 25339 -493| 0.72
10 4372 5365 6558 9340 9936 13513 19 872 -4.79| 053
15 3454 4239 5180 7378 7849 10 675 15 698 -4.64| 0.35
20 2747 3372 4121 5869 6244 8492 12 488 -4511 017
25 2200 2700 3300 4700 5000 6800 10 000 -4.38 | 0.00
30 1773 2176 2659 3788 4030 5480 8059 -4.25| 017
35 1438 1764 2156 3071 3267 4444 6535 -413] 0.32
40 1173 1439 1759 2505 2665 3624 5330 -4.02 | 0.48
45 961.8 1180 1443 2055 2186 2973 4372 -391| 0.63
50 793.2 973.4 1190 1694 1803 2452 3605 -3.80| 0.77
55 657.5 806.9 986.3 1405 1494 2032 2989 -3.70| 0.91
60 547.8 672.3 821.7 1170 1245 1693 2490 -3.60 | 1.05
65 458.6 562.8 687.9 979.7 1042 1417 2084 -351| 1.18
70 385.7 473.3 578.5 823.9 876.5 1192 1753 -3.42| 1.31
75 325.8 399.8 488.7 696.0 740.5 1007 1481 -3.33| 1.44
80 276.4 339.2 414.6 590.5 628.2 854.3 1256 -325| 1.56
85 235.5 289.0 353.2 503.0 535.2 727.8 1070 -3.17] 1.68
90 201.4 247.2 302.1 430.2 457.7 622.5 915.4 -3.09| 1.79
95 172.9 212.2 259.4 369.4 393.0 534.5 786.0 -3.01| 1.90
100 149.0 182.9 223.5 318.3 338.6 460.6 677.3 -2.94 | 2.01
105 128.9 158.2 193.3 275.3 292.9 398.3 585.7 -2.87| 212
110 111.8 137.2 167.7 238.9 254.2 345.7 508.3 -2.80| 222
115 97.37 119.5 146.1 208.0 221.3 301.0 442.6 274 2.32
120 85.05 104.4 127.6 181.7 193.3 262.9 386.6 -2.67 | 2.42
125 74.52 91.46 111.8 159.2 169.4 230.3 338.7 -2.61| 251
130 65.49 80.38 98.24 139.9 148.8 202.4 297.7 -2.55| 2.61
135 57.72 70.84 86.59 123.3 131.2 178.4 262.4 -250| 2.70
140 51.02 62.62 76.53 109.0 116.0 157.7 231.9 -244 | 2.78
145 45.22 55.49 67.83 96.60 102.8 139.8 205.5 -2.39| 2.87
150 40.18 49.31 60.27 85.84 91.32 124.2 182.6 -2.34| 2.96
Revision: 22-Dec-16 10 Document Number: 29049

For technical questions, contact: nir@vishay.com

THIS DOCUMENT IS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE. THE PRODUCTS DESCRIBED HEREIN AND THIS DOCUMENT
ARE SUBJECT TO SPECIFIC DISCLAIMERS, SET FORTH AT www.vishay.com/doc?91000
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Numara: Grup No: imza:

On Hazirhk Calismasi:

_l’m }!’HE
~10 K 10K
1V + _

ViT —

Yukaridaki devrede Rt termistor direncini temsil etmektedir. Bu devrede
kullanilan termistoriin hangi tip termistor oldugu bilinmemektedir. Buna gore:

a. Bu termistor 45 °C sicaklik degerinde 4.4k ve 60 °C sicaklik degerinde
2.5k direng degerin gostermektedir. Buna gore her iki sicaklik ig¢in
devrenin ¢ikig gerilimini hesaplayiniz.

b. Buiki sicaklik degerine gore olusan grafigi ¢iziniz. Bu ¢izdiginiz grafige
gore termistoriin hangi tip termistér oldugunu belirtiniz.

C. Deneyde kullanilan termistor NTCLEI10OE3103 olduguna gore bu
termistoriin Ol¢iim araliginin kag¢ °C oldugunu datasheet e bakarak

belirtiniz.
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Gerekli Malzemeler:

3 Adet 10 K direng

1 adet 10 K NTC termistor
Arduino Uno kart1 ve USB kablosu
1 Adet Breadboard

Howd e

Deney Asamalari:

1. Asagidaki devreyi breadboarda kurunuz:

[ R }Lm
10K 10K
5V
=+ . =
||'l_"— ] |
vioul
52 &Rt
210K ."i‘k]ﬂlli
: W

Rt NTC termistoriiniin direnci olup ve sicakliga bagh olarak degisiklik gostermektedir.
Termistoriin 25 °C’deki direng degeri 10 K’dir.

2. USB kablosu ile Arduino yu bilgisayara baglaymiz. Daha sonra COM u kontrol ediniz.

3. LabVIEW ve Arduino haberlesmesini yapiniz (LabVIEW - Tools - MakerHub - LINX
- LINX Firmware Wizard).

4. Termistorilin gerilim degerini gérmek lizere termistor lizerinden baglant1 kablosu araciligiyla
Arduino tizerinde bulunan analog girislerden birine baglant1 yapmmiz (A0,A1,A2,A3,A4 veya
AS giriglerinden birini segebilirsiniz).

NOT: Daha sonra bu analog girisi olusturdugunuz LabVIEW kod blogunda Analog Read
operatorii girisinde bulunan Analog Channel elemani ile sececeksiniz.
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5. Devrede gerekli olan 5V ve Ground baglantilarint Arduino {izerinden saglayimniz.

T1 (Celcius)

Girig Voltaj (Vg)

T2 (Celcius) Yiksek Sicaklik
kg . | ] 4_|>
Channel Formula Le L

Rt
= Rl
Ll Disiik Sicaklik
— beta
R
............... — T

AnzlogRead |
1 Chan

Sicaklik Grafigi

E
el s

2
i

=]

- (Waveform Chart,

beta (Kelvin) fizs]

IDE
s
DE

Sicaklik Ust Sinir (Celcius)

Sicaklik Alt Siur (Celciug)

1l

i {H

6. LabVIEW programini acip, asagidaki adimlar1 gergeklestiriniz.

Oncelikle blok diyagramda yukaridakine benzer sekilde tasarimiizi gerceklestiriniz
(Bir sonraki sayfada yer alan tasarim adimlari baglhigina bakiniz.).

Ciziminizi gercgeklestirdikten sonra gerekli kontrol elemanlar1 yardimiyla deney igin
gerekli olan parametrelerin girisini 6n panelden gerceklestiriniz.

Parametre degerleri olarak programin calisabilirligini gorebileceginiz birer sicaklik iist
siir1 ve sicaklik alt sinir1 giriniz. Diger gerekli girig parametrelerini de devreniz igin
gerekli olacak sekilde girebilirsiniz.

Serial Port ve Analog Channel 1 programiniza ve devre tasariminiza uygun olarak
seciniz.

Son olarak da Run butonuna basarak programinizi ¢alistiriniz.

v %
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Tasarim Adimlari:

Giris voltaji, R1, beta ve T1 girisleri i¢in nlimerik kontrol eleman1 kullaniniz.
Open blogunda serial port ve error in baglantilarini gerceklestiriniz.

Frekans degerini gorebilmek i¢in Loop Frequency operatoriinii ekleyin.
Sicaklik degerini okumak i¢in Analog Read operatdriinii kullaniniz.

Open blogu ve Analog Read arasinda veri akis1 saglayabilmek icin resource

a s wnNE

baglantilarin1 gerceklestiriniz.

Error baglantisin1 gerceklestiriniz.

7. Gelen analog voltaj degerini gerekli islemleri yaparak termistor tizerinde olusacak
direnci hesaplamaya yarayacak baglantilar1 yapiniz.

8. Formula elemanini kullanarak hesapladiginiz Rt degeri yardimiyla termistorde
goriinecek degeri hesaplayiniz. (Foy sonundaki resimlerden bakiniz.)

9. Termistoriin sicaklik zaman grafigini Waveform Chart kullanarak ¢izdiriniz.

10. Formula sonucunda ¢ikt1 olarak aldiginiz sicaklik degerini belirlenen sicaklik iist ve
sicaklik alt sinir1 ile karsilastiriniz ve bu degerlerin digina ¢ikildiginda LED ile gorsel

S

uyar1 veriniz (Yiksek sicaklik degerinde kirmizi led, diisiik sicaklik degerinde mavi led
ile uyari veriniz.).

11. Daha 6nceki derslerde anlatilan zaman gecikmesi elemanlarini kullanarak saniyede kag
ornek alinacagini belirleyen kod blogunu olusturunuz.

12. Stop butonuna basildiginda veya belli bir hata sonucunda programin durmasint
saglaymiz (Bunun i¢in OR operatoriinii kullanabilirsiniz.).

13. Yazdiginiz adimlari sonlandirmak i¢in Close blogunu kullaniniz.

14. Kodunuzu kontrol edip ¢alistigindan emin olunuz.
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NTC ile Sicaklik Analizi

(")lgiimler:

1. Termistor 1. Kisinin isaret parmaginda iken diren¢ degerini multimetre ile 6l¢iip asagidaki
tablonun ilk satirina yaziniz. Direnc¢ él¢erken termistoriin bir bacagini devreden ¢ikarmayi
unutmayiniz.

2. Datasheete bakarak 06l¢tiigiiniiz bu direng degerine karsilik gelen sicaklik araligini tablonun
ikinci satiria yaziniz.

3. Multimetrenin thermocouple aparatini alarak multimetreye dogru bir sekilde takiniz.
Multimetrenin sicaklik boliimiine gelerek her ii¢c durumun sicakligini 6l¢iiniiz ve licilincii satira

kaydediniz.

4. Termistoriin ¢ikardiginiz bacagini tekrar devreye baglayip her ii¢ durum i¢in Vs degerini
multimetre ile 6l¢iiniiz ve altinci satira yaziniz.

5. Ayni dl¢timleri LabVIEW ile de yapiniz ve degerleri kaydediniz.

6. Multimetre ile lgtiigiiniiz Vs degerini kullanarak Rt degerini hesaplayip tabloya kaydediniz
ve Olctligliniiz direng degeri ile karsilastiriniz.

7. Hesapladiginiz bu direng degerlerine karsilik gelen sicaklik araligini tablonun son satirina
yazip ilk araliklarla karsilastiriniz.

8. Daha sonra ayni islemleri 2. Kisinin isaret parmagi i¢inde tekrarlayimiz.

9. Tlim sonuglar1 rapor kismindaki tabloya kaydediniz.
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10. Termistoriin Sicaklik - Direng Karakteristik grafigini ¢iziniz. Grafigi ¢izerken direng degeri
olarak her ii¢ durumda multimetre ile 6l¢tiiglinliz direng degerlerini alirken, sicaklik olarak ise
yine her li¢ durumda o direng¢ degerlerine karsilik gelen thermocouple ile 6l¢tiigliniiz sicaklik

degerlerini aliniz ve rapor kisminda Sicaklik - Direng grafigini ¢iziniz.

11. Termistoriin Sicaklik — Volt arasindaki iliskiyi veren grafigi ¢iziniz. Grafigi ¢izerken gerilim
degeri olarak her {ic durumda multimetre ile devrede Ol¢tiigiiniiz gerilim degerlerini alirken,
sicaklik olarak ise yine her {i¢c durumda o gerilim degerlerine karsilik gelen thermocouple ile

olctigiiniiz sicaklik degerlerini aliniz ve rapor kisminda Sicaklik - Volt grafigini ¢iziniz.
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£ Configure Formula

(1185146/((T1+273)*In(Rt/R1)+beta))-273

Input Label Horme Backspace Clear End
X1 Rt
e beta e = log In mod min
X3 ” Pi sqrt log2 exp rem max
X4 T1 7 -] g / sin abs
X5 X5 4 5 6 * Cos int
X6 | |%6 1 2 3 - = Ll
X X7 0 E == [ )
X8 X8 Maore Functions v

Cancel Help
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isim-Soyisim:
Numara:

Grup No: imza:

RAPOR

Olciimler

1. Kisi Isaret Parmagi

2. Kisi isaret Parmag

Diren¢
Degeri(Multimetre)

Datasheette Dirence
Karsilik Gelen Sicakhik

Arahg

Thermocouple ile

Olgiilen Sicakhk
Degeri

LabVIEW ile Goriilen
Sicaklik Degeri

Goriilen Sicakhik
Degerine Karsihik
Gelen Direnc¢ Arahgi

Vs Degeri (Multimetre)

Vs Degeri
(LabVIEW)

Rt degeri(hesaplanan)

Deney 2
NTC ile Sicaklik Analizi
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