RENK VE ESTETIK- |



RENK NEDIR?




Renk, klasik anlamda i1sigin nesnelere
carptiktan sonra gézde olusturdugu
duyumlardir.

* Billmeyer ve Saltzman’a gére renk;
g6z tarafindan algilanip,
beyin tarafindan yorumlanan,
renklendiriciler ile fiziksel
degisime ugrayan isiktir.



Mine ylizeyinden geriye yansiyan isik ile mine ve dentin yapisi icinde
sacilarak yansiyan i1sigin kombinasyonu dogal disin total renk efektini
olusturur.

Vital dislerin 1s1g1 yansitmasi, emmesi ve emilen i1sigin alt
katmanlarda da saciimasi gibi 6zellikleri tam olarak

kopyalanamadigindan, dogal dis goriintlisiiniin protetik
uygulamalarda

verilmesi zorlasmaktadir.

Dentin tabakasinin renk olusumunda primer

kaynak olmasi yaninda “mine”nin kalinligi ve “translusensi” ézelligi
de

olusan bu rengi modifiye etmektedir



Renk konusunda egitilmemis bir gbz icin disler beyazdir;
oysa, yapay
bir restoratif materyal ile ¢calisan dis hekimleri icin renk
secimi olduk¢a
zordur

Protetik dis tedavisinde kullanilan estetik malzemeler

icerisinde, Ustln estetik 6zelligi nedeniyle dogal dise en
yakin gortinimdui

sergileyen dental seramikler yaygin olarak tercih
edilmektedir.



Dogal dis: en icte pulpa,
pulpa odasini cevreleyen kalin bir dentin tabakasi ve bunun lizerini 6rten
mine tabakasindan meydana gelmektedir. Bu nedenle disin yapisi, ¢esitli
tabakalar halindeki organik ve inorganik maddelerden olusmustur
diyebiliriz.

Metal destekli seramik kronda ise en icte bir metal baslik
bulunmaktadir. Metal goriintiisiinii gizlemek ve dentin rengine temel
olusturmak icin belirli bir kalinlikta olan metal alt yapinin (izerine 0,2-0,4

mm kalinliginda bir opak tabakasi, bunun (izerine de dentin ve
minetabakalarini olusturan seramik malzemenin toz — likit karisimi kisitli

kalinliklarda uygulanabilmektedir.



Servikal bélgeye yaklastikca dogal disin renginin
doygunlugu

artmakta, metal destekli seramik kronlarda ise
dentin tabakasinin kalinlgi

koleye dogru azaldigi icin renk opaklasmakta ve
aydinlik degeri

yltikselmektedir.



 “Vitapan Classical” renk anahtarinda 16 adet,
“Vitapan 3D-Master” renk
anahtarinda ise 26 adet renk secenegi bulunurken,
hastalarin dis rengi ve
gorunttuisi ise genis bir yelpazede ve cok cesitli
renklerde olabilmektedir.

Hatta bir hastanin disleri birbirinden farklilik
gosterebilmektedir.



Renk anahtarinda 26 adet renk bulunan sistemde
dogal dis renginin aydinlik (Value) degeri,
dis renginin doygunluk(Chroma) degeri ve
en son, renk (Hue) boyutu belirlenmektedir.



Renkler,

elektromanyetik spektrumun gozle gorualebilir
dalga boylarindaki 1sigin, gézimuzde
olusturdugu algilamalardir.

Insan g6zl yalnizca 400-700nm arahgindaki 1518
algilayabilmektedir.



Dalgaboyu

Kirmizi

Elektromanyetik Tayf



Renk Teorileri

e Newton Teorisi:
* Young Teorisi:
e Helmholtz Teorisi:

e Brewester Teorisi:



NEWTON RENK TEORISI

*I§|k ve Renk

Beyaz i1sigin 1sik
prizmasindan
gecmesiyle olusan
renkli isik demetine
gtk rayfi denir.



Trichromatic theory of vision
Young-Helmholtz

Receptors Brain

Red

Yellow

Stimulus Hite




N




Brewester Teorisi:

* Brewester; kirmizi, sari ve mavi olmak tzere Uc¢
esas renk bulundugunu ve bunlarin degisik
miktarlarda birbirleriyle karistirildigi zaman
diger butun renk 1sinlarini verecegini kabul

etmektedir.






primary

secondary secondary

tertiary tertiary

primary primary

secondary




Isik dalgalari renksizdir. Renk bizim goz ve
beynimizde olusur. Bu fiziksel olguyu anlamak
icin tim renklerin beyaz 15181n fraksiyonlari
oldugu hatirlanmalidir. Renkler 1sik 1sinlari
tarafindan meydana gelmektedir.



Ekleme ve Eksiltme Renk Sentezleri

Belli bir dalga boyundaki renk, spektrumdan cikartilirsa geride kalan
1sik belirli bir rengi sergileyecektir. Tabii bu yalnizca 1sik ile mimkin
olmaktadir.
Beyaz 1sik sadece U¢ temel renk olan kirmizi, yesil ve mavi 1sigin bir
araya gelmesi ile elde edilir. Bu Ui¢ renge ait kirmizi, yesil ve mavi
pigmentlerin ylzeye suriulmesi ile beyaz renk elde edilemez.
insan goziinuin retinasinda cesitli reseptdrler mevcuttur.
Bu reseptorler arasinda, temel olarak acik ve koyuyu ayirmaktan sorumiu
rodlar (cubuklar) ve renklerin ayirt edilmesini mimkdn kilan konlar
(koniler) yer almaktadir .
Uc tip kon ayirt edilmistir.
O Yesil renk tayfini algilayanlar,
[ Predominant olarak kirmiziyi algilayanlar ve
[0 Maviye karsi hassas olanlar dir.



Ekleme renk sentezi:

Rengin gorsel olarak algilanmasi, retinadaki reseptorlerin
gelen 151g1n dalga boylari tarafindan aktive olmasi ile
meydana gelir.

Retinada 1s1g1n algilanmasi ve ayni zamanda renk
kimliginin belirlenmesi, farkli dalga boylarinin farkl
uyarilar olusturmasiyla olur.

Ornegin kirmizi, yesil ve mavi renkteki isiklarin retinada
Ust Uste gelmesi, beyaz rengin algilanmasini saglar.

Farkl renkteki isiklarin tst Uste gelmesi ile baska
renklerin elde edilmesine toplamsal renk sentezi denir.



Kirmizi ve yesilin toplamsal sentezi

sari rengi olusturmaktadir
Kirmizi ve mavi renkteki isiklarin Gst Gste dustrilmesi

magenta rengini olusturur

Mavi ve yesil renkteki isiklar ise
cyan rengini olusturur
Toplamsal renk sentezine gore; Kirmizi, yesil ve

mavi 1s1g1n Ust Uste dusurulmesi ile beyaz 1sik elde edilir



Bu, renkli televizyonlarda kullanilan prensiple aynidir.
Ekran,

her birinde kirmizi, yesil ve mavi bir nokta yerlestirilmis
olan piksellerden olusur.

Istenilen renk etkisine gére, bu noktalar cesitli yogunluk
derecelerinde gorundrler.
Pikseller birbirine o kadar yakindir ki, gézim{z

normal izleme mesafesinde onlari ayri ayri algilamaz, bir
renk karisimi seklinde butun olarak algilar.



* Beyaz isik sadece ¢ temel renk olan kirmizi,
vesil ve mavi 1sigin bir araya gelmesi ile elde
edilir.
* Bu Uc renge ait kirmizi, yesil ve mavi

pigmentlerin ylzeye surulmesi ile beyaz renk
elde edilemez.



ANA

MAVI - KIRMIZI - YESIL wk renkleri st Oste geidiginde
BEYAZ renk olugur. Aym olay: resim yaparken boya ile

elde etmek mumkiun degildir

ANA RENKLER

MAVI SARI

ARA RENKLER

MAVI+KIRMIZI=MOR

SARI+KIRMIZI=TURUNCU

Majenta

CIrmizi Mavi

Sivah

Yesil

ARA

Nedeni ise; boya iginde bulunan pigmentierin (renk
veren toz) seffalf ocimamas:, kapatic: Szellige sahip

olmasidir. Bu nedenle yukandaki renk tablosu kullamir

KIRMIZI

MAVI+SARI=YESIH



Eksiltme renk sentezi:

Bu renk etkisi; farkl renkteki isiklarin Gst Gste gelmesi ile
degil,
beyaz 1sigin 6nldne konan seffaf renkli filtrelerin bazi dalga
boyundaki 15181 gecirmeyerek geri kalanini gecirmesi
sonucu ¢cikarimsal renk sentezi ile renkli 1sik elde edilir.
Diger bir yontemde ise beyaz i1sigin Uzerine

dustugu renkli ylzeyin bazi dalga boylarini absorbe ederek
geri kalan dalga boylarini yansitmasi ile ortaya cikar.

Gunluk hayatta cevremizdeki
cisimlerin renkli gérinmesi bu sekilde olmaktadir.






Cikarimsal renk

sentezinin temel renkleri; sari, cyan (doygun
yesilimsi mavi) ve
magenta(doygun morumsu kirmizi) dir.
Bu renklerdeki 1s181; sari, cyan ve

magenta renklerindeki seffaf filtreleri beyaz i1si1gin
onune koyarak elde

ederiz.



Ornegin sari ve cyan filtreyi arka arkaya beyaz 1s18in éniine
koydugumuzda
yesilin algilanmasina sebep olur,
clnku
sari filtre 1s181n mavi bilesenini absorbe ederken,
cyan filtre, kirmizi ve sari bilesenleri
absorbe eder.
Sonugc olarak, filtrelerden sadece yesil bilesen gecebilir



 Magenta ve sari filtre beyaz i1sigin
onunde Ust Uste kondugunda ise sadece kirmizi
15tk gecer
Cikarimsal renk sentezine gore; sari, cyan ve
magenta filtrelerin arka

arkaya konmasiyla beyaz isiktan primer renklerin
citkarilmasi sonucu

hicbir 1sik kalmayacagi icin siyah elde edilmektedir



Optik Ozellikler

* 15181n kirllma ve yansimasi,

* materyalin i1sik gecirgenligi (Transparanthgi-
Translusentligi),

e opalesansi,
* 1sildama o6zelligi (FloresansFosforesans),
e parlaklig
* metamerizm

bir restorasyonun optik gorunimunu etkileyen
faktorlerdir



Kirilma ve yansima:




Dogal digler birkac farkli tabaka iceren
karmasik bir histolojik yapiya sahiptir.
Mine-dentin ara ylizeyi, i1s1k icin 6nemli bir
gecigtir.

Minenin apatit kristallerinden

olusan bir tabakasi vardir.

Her bir apatit kristali gelen i1sik igin ayri bir
ortam olusturur.

Apatit kristalleri 1s1g1 disin i¢c kismina dogru
yonlendirirken, 1g1k

kristallerin birbirlerine temas eden
sinirlarindan gegerken de kirilmaya

ugrar ve bir kismi da yansitilarak apatit
kristalleri tarafindan disari dogru yoénlendirilir







***Restoratif materyaller tarafindan da benzer
bir etki elde edilebilmektedir. ***

Seramigin kristalin partikulleri,
1s1gin kirildigi
optik 6nemi olan kristal ylzeyleri icerir.
Ancak sinirli alanlarda da ayni etkiyi elde

etmek icin farkh kirilma indisleri olan cam fritler de

porselen tozuna

eklenebilmektedir.



Isik Gegirgenligi




Apatit kristallerinin prizmatik dizilisi ve 1s181 yonlendirmesi,
belli bir miktarda saydamliga yol acar.

Seramik materyallerin saydamlik
dereceleri, kismen cam fazinin orani ile belirlenir.
Dogal dislerin
saydamligina yaklasmak icin
bu oran yuksek olmalidir.

Cesitli seramik fazlarinin
farkh kirtlma indisleri
yansima, kirilma ve saydamlik tGzerinde
etkilidir.



Bir cismin saydamligi, o cisim tarafindan iletilen ve
sacilan isik miktaridir.

Transparant alanlar, dislerin insizal kenarlari boyunca
ince ve uzundurlar.
Genellikle mamelonlar arasinda, insizal kenarlarin

bitimine yakin alanlarda ve distal-mezyal ara
ylzeylerde bulunur.

Transparant alanlarin gérinumu griden koyu maviye
degisiklik gosterebilmektedir.



Dentin insizal kenarlardan kaybolmakta ve cok ince bir
mine tabakasi cam gibi gozikmektedir.

Kesici kenardaki asiri seffaf mine agiz ortami karanlik
oldugu icin
koyu gorunur ve renk griden koyu maviye degisiklik
gosterebilmektedir.

Daha saydam bir materyal, renk ve gérinim uzerinde
arka planin etkisini

daha fazla gosterecektir.
Saydamlik, materyal icerisinde sacilmanin
artmasi ile azalir






e Saydamligin tersi opasitedir. Isigin bir materyal icerisinde saciimasi,
malzemenin icerisindeki cesitli ylizeylere carpmasi sonucu ortaya cikar.
* Sacilma yuzeylerine 6rnek olarak, hava kabarciklari ve titanyum

dioksit
gibi opaklastiricilar gosterilebilir
Sacilma etkisi, sacilma
yuzeylerinin boyut, sekil ve sayisina baglidir.
Sacilma ayni zamanda
sacllma yuzeyleri ile bu yuzeyleri cevreleyen matriks arasindaki kirillma
indisleri arasindaki farka da baglidir






Opalesans ozelligi

* Bir materyalde isik dalgalari kendi dalga boylarindan daha kucuk bir
cisimle karsilastiginda, egilirler, yansitilirlar ve tum dogrultularda

sacllmaya ugrarlar.

* Daha kisa dalga boylari (mavi), uzun olanlardan (kirmizi) daha
kuvvetli bicimde yén degistirir.
* Egerisik kaynagi net olarak gézlemcinin arkasinda veya lzerinde ise,

sari ve kirmizimsi renkler 6zellikle gértndr.

* Bu etki, matriks ile ayri partikaller arasindaki kirilma farki arttikca,

daha kuvvetli bir hale gelir.



 @Gokyuzunln rengi, opalesansa bir 6rnektir. Gokylzu her zaman
glinesin cevresinde sari gozlenir, ve gunesin kendisi beyaz 151k

yaymasina ragmen sari gorunur.

* Gunes isinlarinin direkt olarak geldigi glin ortasinda mavi i1sigin

miktari (yogunlugu) daha fazladir.

 Atmosferde bulunan molekul ve atomlar mavi 15181 10 kat dan daha

fazla sacilima ugrattigi icin gokyiuzu mavi gorinmektedir.

* Ayrica glinesten uzak kisimlar gozlendiginde ise gokyuzu farkli mavi

tonlarindadir.



e Bugorinum, beyaz glines 1siginin atmosferdeki ktictik su damlaciklari

Uzerinden
sacilmasinin bir sonucudur.

* Bu atmosferik sacilma etkisi kismen kirlilik (toz partikulleri, gazlar vb.) veya
artmis atmosferik nemlilikten de kaynaklanabilmektedir.
* Yari degerli opal minerali, bir SiO2 turidur. Cok kucuk kirecikler halinde
amorf veya kriptokristalin materyalinden olusur ve cok ince damlaciklar
seklinde su icerir.

 QOpal, gelen isiga ve gozlemcinin izleme acisina gore, baskin olarak mavi

tonlarda degisken renklidir (6r; gokkusagina benzer bir renk yansimasi tayfi

gosterir).
* Bu, 1s1gin kuictik yapisal bilesenler araciligiyla sacilmasinin bir sonucudur. Dogal

dis minesi de, daha sinirl olmakla beraber benzer bir etki gosterir.

* Seramiklerde opalesans, temel matrikse ¢ok ince ve kuvvetli bicimde kirma

ozellikli partiktllerin eklenmesi ile elde edilir.



Munsell Renk Sistemi

Lightness




Value | Munsell Color System




CIE (Commission Internationale de
I’Eclairage) Renk Sistemi

L =100
(Black)



CIE L*a*b™ renk formulu

AE = [(AL*)2+( Aa*)2+( Ab*)2]2/2



Algilanabilirlik ve Kabul Edilebilirlik

* Algilanabilirlik (perceptibility)
Ozellikle profesyonel bir gdézlemci tarafindan fark
edilebilen minimum renk farkidir.

Standardize edilmis bir ortamda dental restoratif
materyalle yanindaki dogal dis arasindaki renk
farki degerlendirilir.

*AE=1-2



* Kabul edilebilirlik (acceptability) ise dental
restoratif materyal ve yanindaki dis arasinda
tolere edilebilecek maksimum renk farkidir.

AE=2.7 ve 3.3



Renk farki (AE)

Klinik renk eslesmesi

0-0.5

Kusursuz
Miikemmel
Iyi
Klinik olarak kabul edilebilir

Uyumsuz eslesme



