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CCS C Karakter Tabanl Paralel LCD

» CCS C derleyicisi paralel karakter LCD'lerle iletisim icin kUtUphanesinde
"lcd.c” dosyasiniicerir.

» Bu dosya sayesinde karakter tabanli LCD'ler ile kolayca iletisim
kurulabilmektedir.

» Bu dosyalarin programa dahil edilmesi icin, programin basinda kullanilacak
LCD dosyasi #include <lcd.c> komutu ile programa eklenmelidir.



LCD Baglantilannin Belirtiimesi

» | CD baglantilarinin belirtiimesi icin iki yol vardir. Bunlardan birincisi, LCD’'nin
direkt B yada D portuna baglanmasidir. Bunun icin LCD baglantilarinin
asagida belirtildigi gibi ilgili uclarla yapilmasi gerekir.

LCD B Portuna Baglanirsa ; LCD D Prtuna Baglanirsa ;
BO > LCD E (Enable) ucuna DO > LCD E (Enable) ucuna
B1 > LCD RS ucuna D1 > LCD RS ucuna

B2 > LCD R/W ucuna D2 > LCD R/W ucuna

B4 > LCD D4 ucuna D4 > LCD D4 ucuna

B5 > LCD D5 ucuna D5 > LCD D5 ucuna

B6 > LCD D6 ucuna D6 > LCD Dé ucuna

B7 > LCD D7 ucuna D7 >LCD D7 ucuna



= Ayrica B veya D portu icin asagidaki tanimlamalar #include <lcd.c>
komutundan once yaziimalidir.

= B Portu igin;
» f#define use_portb_Icd TRUE // veya
» #define LCD_DATA_PORT getenv(“SFR:PORTB”)

= D Portu igin ;
» #define LCD_DATA_PORT getenv(“SFR:PORTD")



» jkinci yéntemde ise LCD istenen portun istenen uclarina baglanabilir. Bunun
icin asagida verilen drnekte oldugu gibi, LCD'nin her ucunun kontrolcudeki
hangi uclara baglanacaginin belirtiimesi gerekir.

» #define LCD_ENABLE_PIN PIN_BO
» #define LCD_RS_PIN PIN_E1

» #define LCD_RW_PIN PIN_E2

» #define LCD_DATA4 PIN_B3




» #define LCD_DATAS PIN_B7
» #define LCD_DATA6 PIN_C?2
» #define LCD_DATA7 PIN_A3

» | CD.c dosyasinda LCD kontrolU icin hazir fonksiyonlar bulunmaktadir. Bu
fonksiyonlar ve anlamlarn asagida aciklanmistir.

lcd_init () = Diger LCD fonksiyonlarn caginimadan bu fonksiyon mutlaka bir kez
caginlmaldir.



lcd_putc (c) = LCD'ye karakter veya string yazmak icin kullanilir.

» Parantez icerisine gdnderilecek karakter veya string yazlir. Tek karakter
gonderilirken tek tirak icine alinir ‘a’. Eger string ifadesi gdderilecekse cift
trnak icerisine alinir “string”. Ayni zamanda parantez icerisine asagida

belirtilen ters egik ¢izgi sabitleri de getirilebilir



\a = imlec pozisyonunu sol Uste ayarlar

\f = Display'i siler, imleci sol Uste ayarlar

\n = Satir atlar

\b = bir karakter geri gelir



lcd_gotoxy(x, y); // iImleci x sGtunu y satinna gétorir

Lcd_getc(x,y); // imlecin belirfilen konumunda bulunan karakterle geri doner

Lcd_send_byte(byte adres, byte bilgi); // LCD ye istenilen bir komutu gonderir

Lcd_read_byte(); // LCD den bir byte veri okur.



printf(lcd_putc,” *) = Icd_putc ( ) komutu ile LCD'ye karakter veya string
yazdirmak yerine printf(lcd_putc, “ ") komutu kullanilabilir.

Bu komut kullanilarak LCD'ye degisken sabit veya string belli bir formak ile
gonderilebilir.

Printf komutunda LCD icin parantez icine ilk basta kullanlacak LCD komutu
yazilir sonra virgul konulur ve cift tirnak acilarak gerekli bilgiler ve sabitler
yazilir.

Cift tirnaktan sonra Icd_putc komutunda oldugu gibi ters egik cizgi sabitleri
kullanilabilir. Komutta % isareti ve ondan sonra gelen kod, degiskenin
ekranda hangi formatta yazilacagini belirtir.



» Bu fonksiyonun kullanimi ;

printf(lcd_putc, “\f\n\b ifade %d %f..." degisken1,degisken?);
printf(lcd_putc,”\f\nSicaklik=%d C",temp);

» seklindedir.

» Yukaridaki ornek ile ilk basta \f komutu ile LCD silinmektedir. Ardindan \n
komutu ile LCD'ye satir atla komutu verilmistir ve LCD imleci ikinci satira
gecmistir.



» [ CD'ye ‘Sicaklik=" yazisi yazdinimis, ardindan da %d komutunun oldugu yere
"temp” demp degiskeninin icerigi tam sayl formatinda yazdirlmistir. sonra 1
karakter bosluk verilmis ve en son olarak da “C" harfi LCD'ye yazdinimistir.

» |cd.c dosyasinda gecikme fonksiyonlar kullanildigindan programda
gecikme fonksiyonlarinin kullanilacagi osilator frekansi belirten #use delay ()
komutu mutlaka #include <lcd.c> komutundan énce belirtimelidir.



Ornek: PIC 16F877A mikrokontrolcUsinin D portuna bagdl karakter LCD'ye
a)l den 10 a kadar olan tam sayilar 1 artarak

b) 1 den 10 a kadar olan ondaliklik sayilan 0.5 artarak

0.5 sn araile yazdiran CCS C programini yazin.



A LCD1
1 5pF PR L Ahthz +54 LM01BL
X1 UA
—_— CRVSTAL
A E OSCICLKIN RBOINT —?’Si
(] OSCHCLKOUT Eg; — RVA
pF % RAWAND RBA/PGM %
] RAIFAN RE4 G o O
—2— RAYAN2VREFR/CVREF RB5 [—= g Lou @ § L SEEBERRN
—— RAYANSVREF+ REOPGC [—22 i
= RA4TOCKIC1OUT RETIPGD p—= —Jevon] =] o mlooloalgl\\: o2 oy
—L RASIAN4BSIC20UT o
: _ ROUT10SOMICK [—k
—— REVANSRD RC1/T10SICCP2 f—12
——1 REVANGIAR RCIICCP1 bt
A9 rEyANTITS RCaSClSCL 12 - 45
R1 ' ROA/SDI/SDA [—52 -
z < I MCLRVpp/ THY RCE/SDO [—52
¥ 0k ROBTHOK [—=*
RCTRXDT =&
RDOPSPO ;g
RD1PSP1 [—5-
RDJPSP? [—=
RDPSP3 [—5=
RO4/PSP4 [
RDSPSP5 [—=
RDGPSPS [—=
RD7IPSPT

RC16FSTTA



b)
#include <prog.h>

#include <prog.h> #use delay(clock=4000000)

#use delay(clock=4000000) #use fast_io(D)
#define LCD_DATA_PORT getenv («SFR:PORTD)

#use fast _io(D
_io(D) #include <Ilcd.c>

#define LCD_DATA_PORT getenv(«SFR:PORTD»)

#include <lcd.c>

int i;

float x=0;

void main(){

set_tris_D(0);

Lcd_init();

While (1){

For (i=1;i>=20;i++){

X+=0.5;

Printf(lcd_putc, «sayi = %M,X);
Delay_ms(500);}}

tf(lcd_putc, «sayi = %dy,i);
y_ms(500);}}



Grafik LCD

Karakter LCD lerin tUm fonksiyonlarini yerine getirebilirler.
llaveten piksel bazl erisim sayesinde grafikte cizebilirler.
icerdigi entegreye goére kitUphane eklenip kullanilirlar.

Piyasada genellikle KOT08 entegresi uyumlu HDM64GS12 cipsetli grafik LCD
ler bulunmaktadir.
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CCS C ile Grafik LCD surme

» KUtOphaneler
GLCD.c, HDM6é64GS12.c, GRAPHICS.c, KSO108.c

GLCD.c ve HDM64GS12.c kutuphanelerinde LCD baglantisi asagidaki

sekildedir.
RBO - CS1
RBT = CS2
RB2 - DI
RB4 > R/W
RBS > E
RCO > RST

RDO - DBO
RDI1 - DBI
RD2 - DB2
RD3 - DB3
RD4 - DB4
RDS - DBS

RD6 > DB6
RD7 - DB/



» GLCD.c kutuphanesinin sagladigi fonksiyonlar:

Glcd_init(mode) = mode ON veya OFF olabilir. Bu komut LCD yi acar veya
kapatir.

Glcd_pixel(x,y,color) = x, y degiskenleri koordinatlar belirtir, color ise ON veya
OFF degerleri alrr.,

Glcd_line(x1, y1, x2, y2, color) = belirtilen koordinatlar arasi cizgi ceker. Color
yine ON veya OFF degeri alr.



Glcd_bar(x1, y1, x2, y2, width, color)
Glcd_circle(x,y,radius,fill,color)
Glcd_text57(x, y, textptr, size, color)

Glcd_fillScreen(color)

HDM64GS12.c dosyasinin fonksiyonlar
#define FAST_GLCD

Glcd_update()

Glcd_init(mode)

Glcd_pixel(x,y,color)

Glcd_fillScreen(color)



» graphics.c dosyasi fonksiyonlari

GLCD.c dosyasiyla ayni fonksiyonlar barindirir.,

Genellikle HDM64GS12.c ve graphics.c dosyasi birlikte kUtUphane olarak
kullanilarak butun islevler saglanir.



= Ornek: PIC16F877 A kullanarak bir grafik LCD Uzerine yaz yazan, cizgi,
dikdortgen ve daire cizen CCS C programini yazin.




#include <prog.h>
#include <HDM64GS12.c>
#include <graphics.c>
Char yazi[[=«-ADANAY;
inti,x1.x2,y1,y2;

Void main(){
Glcd_init(ON);

Glcd_text57(40,5,yazi,2,ON);

Delay_ms(2000);
Glcd_init(ON);
Glcd_line(5,5,100,5,0N);
Delay_ms(2000);

Glcd_init(ON);
Glcd_rect(5,5,120,65,NO,ON);
Delay_ms(2000);
Glcd_init(ON);
Glcd_circle(60,30, 20,NO,ON);
Delay_ms(2000);

}



