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» SP| (Serial Peripheral Interface) seri iletisimi az sayida uc¢ ile saglayan bir seri iletisim
metodudur. SPI iletisimi master-slave (usta-kole) iletisim prensibine goére calisir.
Master cihaz gerekli clock (saat) sinyalini saglar. SPI iletisimde ayni anda sadece
bir master cihaz aktif olabilir.

» SP|iletisimde toplam 4 uc kullanilir. Bu uclar sunlardir :

SDO/MISO = Serial Data Output / Master Input Slave Output — Seri Data Cikis Ucu
SDI/MQOSI = Serial Data In / Master Output Slave Input — Seri Data Giris Ucu

SCK = Serial Clock - Seri Saat Sinyali Ucu

SS/CS = Slave Slect Pin / Chip Select - Slave Cihazi Secme Ucu



» Tek bir master cihaz ile tek bir slave cihaz arasindaki baglantilar asagida
verilmistir.
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» CCS C derleyiciicinde SPI iletisimi kontrol etmemizi saglayan fonksiyonlar
bulunmaktadir.

» CCS C programi hem donanimsal hem de yazilimsal SPI iletisimini destekler.

» Yaziimsal SPI donanimsal SPI iletisime gore daha yavastir.



= SETUP_SPI(), SPI_READ (), SPI_WRITE(), SPI_DATA_IS_IN (), SPI_XFER()

Bu fonksiyonlar ile CCS C’'de SPI iletisimi saglanabilmektedir. Bu komutlarnn
kullanilabilmesi icin  kontrolcU icinde SPI donanim biriminin  bulunmasi
gereklidir(SPI_XFER ( ) komutu haricg).

Bu komutlar kullanilan kontrolcUnun SPI donanim biriminin standart uclarini
kullanir. Bu uclar degistirilemez. Fakat istenilen uclar ile SPI iletisimi yapmak icin
CCS C derleyicisinin yazimsal SPI iletisimi kullanilabilir.
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» SETUP_SPI( )Fonksiyonu

Bu fonksiyon SPI donanim biriminin iletisim ayarlarini yapmaya yarar. Kullanimi ;

» setup_spi(mod);

klindedir. Fonksiyonun “mod” kismina asagida belirtilen sabit tfanimlamalardan
biri veya birden fazlasi yazilabilir. iki sabit arasina ‘| ' operatdri konulur.

SPI_MASTER // SPI Master modunda, SCK Clock sinyali disarya verilir
SPI_SLAVE // SPI Slave modunda, SCK Clock sinyali disaridan alinir
SPI_L_TO_H // SCK sinyalinin yukselen kenarnda veri génderilir
SPI_H_TO_L // SCK sinyalinin dusen kenarnnda veri gonderilir
SPI_SS_DISABLED // Slave Modunda SS ucunun kullaniimayacagini belirtir



»  Asagidaki tanimlamalar master mod seceneginde kullanilir

SPI_CLK_DIV_4 // SCK Sinyalini 4'e bdler

SPI_CLK_DIV_16 // SCK Sinyalini 16'ya bdler

SPI_CLK_DIV_64 // SCK Sinyalini 64'e boler

SPI_CLK_T2 // SCK frekansi olarak Timer2 cikis frekansi kullanilir



» Fonksiyonun kullanimi ;
setup_spi(spi_master | spi_L_to_H | SPI_CLK_DIV_4) ;

seklindedir. Yukarndaki drnek ile kontrolcunUn master modunda calisacagi, SCK
sinyalinin dusen kenarinda veri gdnderilecegi ve SCK sinyalinin 4’e bdlunecegi

belirtilmistir.



= SPI_WRITE () Fonksiyonu

SPI biriminden bir byte gonderme islemi yapar. Kullanimi ;

spi_write(data);

seklindedir. Fonksiyondaki ‘data’ kismi 8 bitliktir



= SPI_READ () Fonksiyonu

SPI biriminden bilgi okumaya yarayan fonksiyondur. EQer giriste bilgi (data)
varsa o bilgiyi okur ve o degerle fonksiyon geri doner, eger giriste bilgi yoksa
bilgi gelene kadar bekler.

Fonksiyonda ayrica parantez icine 8 bitlik bir veri degeri yazilabilir. Bu sekilde
kullanildiginda fonksiyon ilk basta parantez icine yazlan veriyi gdnderir,
ardindan bir veri gelmesini bekler. Gelen veriyi okur ve o degerle geri doner.



» Kullanimi;

degisken ismi = spi_read () ;
degisken ismi = spi_read (data) ;
data =spi_read( ) ;

data = spi_read (0x08) ;

seklindedir.



= SPI DATA_IS_IN() Fonksiyonu

SPI biriminden herhangi bir bilgi ( data ) alindiginda fonksiyon 1 (TRUE) degeri
ile geri doner. SPI biriminden herhangi bir bilgi alinmadiginda O (FALSE) degeri
ile geri doner. Kullanimi ;

Degisken adi = spi_data_is_in( ) ;
y = spi_data_is_in () ;

seklindedir.



= SPI_XFER() Fonksiyonu

Bu fonksiyon SPI iletisim protokolu ile yazma ve/veya okuma islemleri yapmaya
yarar. Yukarnda anlafilaon okuma veya yazma fonksiyonlarinin tUmuo sadece
donanimsal SPIN iletisimi icindir. spi_xfer( ) fonksiyonu sayesinde yazilimsal SPI
iletisimi icin okuma ve yazma islemleri saglanabilir.

spi_xfer(veri veya degisken);
degisken=spi_xfer();

Degisken=spi_xfer(veri);



= #USE SPI() Fonksiyonu

Eger donanimsal SPI birimi ile iletisim yapmak degdil de, yaziimsal olarak SPI
iletisimi yapmak istiyorsaniz bu fonksiyonu kullanmaniz gerekir. Bu fonksiyon ile
icinde SPI donanim birimi olan denetleyiciler ve icinde SPI birimi bulunmayan
denetleyiciler icin yazilimsal olarak SPI iletisimi saglanabilir.



Sabitler:

MASTER / SLAVE : SPI Master / Slave modu ayari
DI = pin : MOSI / SDI ucu belirleme (DI=pin_BO)
DO = pin : MISO / SDO ucu belirleme (DO=pin_B2)
CLK = pin : SCK ucunu belirler (CLK=pin_B3)

BAUD = hiz : saniyedeki bit sayisi (bit per second — bps) cinsinden haberlesme
hiz ayariicin kullanilir.

SAMPLE_RISE / SAMPLE_FALL : Bilgiler clock sinyalinin YUKSELEN/DUSEN
kenarinda génderilir.




BITS=n : gdnderilecek veya alinacak maksimum bit sayisini belirler (dn tanimli 16
bittir)

LSB_FIRST / MSB_FIRST : ilk gdnderilecek bitin DUSUK_DEGERLI / YUKSEK_DEGERLI
olmasi durumunu belirler.

IDLE=n : Clock ucunun bosta bekleme sirasinda lojik O veya lojik 1 degeri
almasini ayarlar. Burada n, O veya 1 olur.

MODE-=n : SPI iletisiminde bulunan 4 moddan birinin kullaniimasi istenirse n
yerine 0,1,2,3 degerlerinden biri yazilarak kullanilir.

CLOCK_HIGH=n : Clock sinyalinin lojik 1 de kalma suresini belirtir.
CLOCK_LOW=n : Clock sinyalinin lojik O da kalma suresini belirtir.



FORCE_HW : Donanimsal SPI modulUunun kullaniimasini saglar.

STREAM=isim : haberlesme ayarlarnnin isim ile kaydedilmesini boylece fazla
sayida farkli haberlesme olaylarnnin farkli isimlerle caginlip kullanilabilmesini
saglar.

ENABLE=pin_ismi . her veri paketi gdonderimi ve alimi boyunca istenilen bir pin
aktif/pasif olur. Islem bitince durum dedgisfirir.

ENABLE_ACTIVE=n : enable pininin aktif durumdaki degerini belirtir. Burada n O
veya 1 olur.



LOAD=pin_ismi : Veri paketindeki her byte (8-bit) veri gonderimiicin uc akfif
olur sonra pasife doner.

LOAD_ACTIVE=n : Load ucunun aktif durumdaki degerini belirtir. ( 0 veya 1)

DIAGNOSTIC=pin_ismi : Her bir bit veri gdnderiminde aktif olur.

SPI1 / SPI2 : Fazla sayida SPI modUlU icerilmesi durumunda aralarnnda secim
yapmayi saglar.



» SP| Kesmesi

SPI iletisim icin #INT_SSP kesmesi kullanilir. SPI ilefisimde okuma veya yazma
islemi yapldiginda kesme meydana getirilebilir. Sadece donanimsal SPI
iletisimde bu kesme aktif olur.
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