FORTRAN ve Komutlarinin Kisa bir Tekrari

Bu kisa hatirlatma notunda herhangi bir FORTRAN programlama dili dersinde
goriilen komut ve 6zelliklerin tekrar1 yapilmistir. Daha fazla detay gerektiginde bir FOR-
TRAN kitabina bagvurulmasi gerekir.

1 FORTRAN: Kisa Bir Tarihce

FORTRAN en eski programa dilleriden biridir. Adi’'FORmula TRANslation’ veya 'FOR-
mula TRANslator’ (Formiil Terciimam) kelimesinden tiiretilmigtir. Ilk Fortran (hem
FORTRAN hem de Fortran yazim sekilleri yaygin olarak kullanilmaktadir) derleyicisi
1954-57 yillar1 arasinda IBM’de caligan bir grup programci tarafindan yazilmigtir. Bu
donemlerde bilgisayarlar ¢ok az bir hafiza kapasitesi (15 KB civar1) sahip olup ve igletim
sistemleri ilkel ve ¢ok yavag idi. Bu ilk derleyici FORTRAN I olarak adlandirildi ve ¢ok
kisa siirede begenilerek yayginlik kazandi, bilimsel ¢evrelerde kullanimi artti. Fortran’in
ilk kurucular1 goriiniigte insan diline yakin bir bir programlama dili olugturmak istediler.

Daha sonra FORTRAN 1T (1958), IIT (1958), IV (1961) ve 66 serileri izledi. FOR-
TRAN III hi¢ bir zaman piyasaya siirtilmedi. 1962 yilinda FORTRAN i¢in bir standart
yazilmaya baglandi ve 1966 yilinda bu standart yayinlandi, bu nedenle FORTRAN 66
olarak bilinir oldu. Bu diinyadaki ilk Yiiksek Seviyeli Dil standardidir.

Her yeni siiriim eskisine nazaran daha iyi o6zelliklerle kullanicilara sunuldu. FOR-
TRAN’In ¢ok bagarili olmasinin bir sebebide artik programlamanin basit olmasinda
yatar. Daha sonra FORTRAN 77 piyasaya siiriildii, ¢ok eski olmasina ragmen
gliniizimiizde hala bu standartta yazilmig programlar derlenmekte ve kullanilmaktadir.
Fortran derleyicilerinin bagka onemli bir ozelligi ise geriye dogru uyumlu olmalaridir.
FORTRAN 77 ile programlama diline bir ¢ok yeni 6zellikler eklendi. Yeni veri tipleri,
dongiiler, karar verme stiregleri, kontrol devri komutlar: bu yenilikler arasindadair.

FORTRAN 77den uzun yillar sonra Fortran 90 standardi yayilandi. Bu kadar uzun
bir ara verilmesi C gibi bagka dillerin ortaya ¢ikmasina ve gelismesine yol acti. Daha
sonralar1 Fortran 95, Fortran 2008 standartlar1 da eklenerek Fortran dili geligmesine
devam etti.

Fortran giiniimiizde bilimde, miihendislikte, uzay ¢aligmalarinda, paralel program-
lama gerektiren biyiik olcekli ¢ok yogun hesaplamalarda, askeri uygulamalarda kul-
lanilan ve tercih edilen bir programlama dilidir.

2 Karakter Sayisi

FORTRAN programa dilinde 49 tane karakter kullanilir. Bunlardan 26 tanesi latin
alfabesinin A’dan Z’ye kadar olan harfleri ve 10 tanesi 0’dan 9’a kadar olan rakamlardir.
Geriye kalan 12 sembol ¢ogunlukla [ | ile temsil edilen bogluk ve su karakterlerden olusgur:
+-*/=()$%. ,’: Alfabe harfleri ve rakamlardan olusan karakterler alfasayisal
karakterler olarak adlandirilir.



3 Degiskenler

Degisken, bilgisayarda belirli bir hafiza birimine verilen sembolik bir isimdir. Bir alfabe
harfi ile baglamas1 gerekir. Digerleri alfasayisal karakterlerden olusabilir ve bir degisken
ismi en ¢ok 31 karakterden meydana gelir. Degiskenler tamsay1 veya kesirli olabilir.
Baska tiirlu belirtilmedigi takdirde I, J, K, L, M ve N harfleri ile baglayan degiskenler
tam say1 olarak kabul edilir. 6rnegin N2, MAX, 189, KAZ tam say1 degiskenlerdir. A, B,
..., H, O, P, ..., Zile baglayan degiskenler ise bagka tiirlii belirtilmedigi taktirde gercel
(reel) kabul edilirler. X1, SAZ, F1, P2W reel degiskenlere 6rnektir.

4 Sabitler

Bir FORTRAN programinin ¢aligmasi sirasinda degismeyen tam say1 veya reel sabitlerdir.
Bunlarin diginda bir sabit sanal (kompleks), karakter veya mantiksal olabilir. 9, 11, 32
476 sabit tam sayilara, 3.15, 4.2, 0.0032 reel sayilara ornektir. Reel sayilar exponansiyel
temsil ile de gosterilebilir. 6rnegin 0.0032 yerine 3.2E-3 yazilabilir. Sanal sabitler ise (a,b)
seklinde temsil edilirler. Burada a saymin gergel, b ise sanal kismini gosterir. Ornegin
2.0 + 7.0¢ kompleks sayis1 (2.0,7.0) seklinde gosterilir. Mantiksal sabitler iki tanedir:
.TRUE. ve .FALSE. Son olarak karakter sabitler 'Karakuyu 1341’ ¢rneginde oldugu gibi
apostroflar arasinda yazilarak gosterilirler

5 Tanimlama Komutlari

Bir programda kullamlan degigsken veya sabitlerin tiplerinin (reel, tamsay1 vb.) acik
olarak belirtilmesinde fayda vadir. Eger sabit veya degiskenler onlarin kabul edilen
tiplerinden farkli tipleri temsil ediyorlarsa mutlaka belirtilmesi gerekir. ornegin 174
degigkeni bir programda reel bir sayiy1 temsil ediyorsa bunun mutlaka belirtilmesi gerekir.
Tanimlama komutlar: agagida birer ornek ile gosterilmigtir.

INTEGER A, IC, KZ, BIZ

REAL KL, RA, YA

REAL*8 PR, IP, SX

COMPLEX J, ID, X2

COMPLEXx16 Z, IH, DE, E
DOUBLE PRECISION AZ, IDA, X2Y
LOGICAL K, GA, DX

Ayrica boyutlari olan bir degigken varsa onun tanimlanmasi gerekir. Agagida verilen
ornekleri goz oniine alalim.

DIMENSION A(5), B(0:7), C(-4:5), D(3,4), E(0:5,0:6)



A, B ve C degiskenleri bir boyutlu, D ve E ise iki boyutlu degiskenlerdir. A’y1 olugturan
elemanlar A(1), A(2),... A(5)’dir. B'nin 8 eleman vardir: B(0), B(1), ..., B(7). C'nin
C(-4),C(-3),..., C(0), ..., C(5) olmak iizere 10 tane elemani vardir. D’nin toplam
3x4=12 elemani, E'nin ise 6 x7=42 eleman1 vardir.

Baz1 degisken veya sabitlerin degerleri programin baglangicinda atanmak isteniyorsa
DATA komutu kullanilabilir.

DATA A,B,C,IC/10.,-2.E-3,1.0,5/
DATA A/10./B/-2.E-3/C/1.0/1C/5/
DATA ADSOYAD/’METIN 0ZDEMIR’/

DATA (X(I),I=-1,5) /-1.,2.,5%4./

Yukaridaki birinci ve ikinci satir tamamen egdegerdir. {iglinci satir karakter tipi
olan bir degiskene aldigi degeri atamaktadir. Son satir ise birden fazla elemani olan X
vektoriiniin degerlerini atamaktadir. Bu satirda gegen ’5*4’) ’4’iin beg defa kullanilacagim
gostermektedir. Yani X(1)=X(2)=...=X(5)=4 anlamina gelir, burada X(—1) = —1 ve
X(0) = 2'dir

Ayn1 parametre veya degisken bir veya birden fazla alt program tarafindan kul-
laniliyorsa, bu degerler COMMON komutu da kullanilarak gereken yerlere transfer
edilebilir. Bunun adh ve adsiz (veya bos) olan iki gesidi vardir. Eger adsiz COMMON
kullanilirsa, bir programda sadece bir COMMON komutu kullanilabilir. Adli COMMON
kullanilirsa programa istedigi kadar COMMON komutu kullanabilir. Asagida birinci
satir adsiz, digerleri ise adli COMMON komutlarinin kullanimina érneklerdir.

COMMON A,B(5),C(-1:3,0:8)
COMMON/PAR1/ D,E(3),F(10)
COMMON/PAR2/ HBAR,QE,PI,KBT
COMMON/PAR3/ X(NMAX),Y(NP)

6 Aritmetiksel Komutlar ve Matematiksel Fonksiy-
onlar

Aritmetiksel bir komut program derleyicisine agsagidaki besg iglemciden herhangi birini
gerektiren bir islem yapmasini saglar. Beg aritmetik iglemci:

+ toplama
- ¢gikarma
* garpma

/ bolme

Kok us alma

komutlarindan olugur. Eger parantezler kullanilarak ozellikle tanimlanmamigsa asagida
verilen oncelik siras1 gecerlidir.



1. s alma
2. ¢arpma ve bolme
3. toplama ve c¢ikarma

Ornegin komut satirma yazilan A**B/C*D-E ifadesi derleyici tarafindan %D —F
seklinde yorumlanir. Asagida matematiksel iglemlere 6rnekler verilmistir.

I=I+1

X=AxX+X

B(I)= A(J)-B(K)*x*2
A= 2 xSIN(X) + 1.5

Burada SIN(X) FORTRAN derleyicisinde zaten tamimlanmig bir fonksiyondur. Kul-
lanicinin ayrica bir tanim yapmasima gerek yoktur. Asagidaki listede FORTRAN’da
varolan taniml fonksiyonlar ve ozellikleri verilmigtir.

[eklenecek]

7 Kontrol Devri

Programin kontrolii bir satirdan baz sartlarin saglanmasi durumunda bagka bir satira
aktarilabilir. Bu durum programin akig mantiginda bir degisiklik yaratir. Kontrol devri
iki sekilde yapilabilir: sartsiz veya sarth devir. Sartsiz devirde komut

GO TO n

seklindedir. Burada n kontrolun devredilecegi satir numarasina tekabiil eder. Asagidaki
ornek bu kullanimi gostermektedir. Dikkat edilirse burada programin kontrolu 10 nu-
marali satira hi¢ bir sart aranmadan devredilmektedir.

GO TO 10

10 X=2.%xX + B
sarth kontrol devri ise iki gekilde yapilabilir. Bunlarin birincisinde komut satiri
GO TO (nq,ng,...,ng), 1

seklindedir. n;’ler program igleyisinin devredilecegi satir numarasini gosterir ve I sadece
[=1,2,..., k degerlerini alabilir. 6rnegin

GO TO (10, 20, 90, 10), IC
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komutu IC=1 veya 4 oldugunda 10 nolu, IC=2 oldugunda 20 nolu ve IC=3 oldugunda
90 nolu satira gidilecegini ifade eder. Yani IC=1 veya 4 olmasi durumunda "GO TO 10’
komutu varmig gibi islem yapilir. Diger durumlar i¢inde benzer kurallar gecerlidir. Diger
bir sarth kontrol devri ise IF komutu ile yapilir. IF komutunun argiimam aritmetik veya
mantiksal olabilir. Aritmetik argiimanh IF komutu

IF( terim ) ny,ng,ng

seklindedir ve eger terim < 0 ise ny, terim = 0 ise ny ve tertm > 0 ise n3 nolu satira
gidilecegini ifade eder. Mantiksal IF komutu

[F( mantiksal terim ) komut X

seklinde olup mantiksal terimin dogru olmasi durumunda X komutunun yerine getir-
ilecegini gosterir. ornegin

IF(B.LE.E) GO TO 32 [veya if(b =< e) go to 32 ]

komut satir1 B'nin E’den kiiciik veya esit olmasi durumunda 32 nolu satira gidilecegini
gosterir. Benzer sekilde

IF(A.LT.-1.AND.B.GT.3) X=X*X-1.0 [veya if(a < -1.and.b>3) x=x*x-1

komutu A’'nin -1’den kii¢lik olmasi ve B'nin 3’den biiyiik olmasi durumunda X’in
degerinin X’in karesinden 1 ¢ikartilarak elde edilen sayiya esitlenecegini gosterir.
IF komutlarinda kullanilan karsilagtirma komutlar1 agagida verilmistir.

LT. (<) kiiciik

.LE. (=<) kigiik veya esit
GT. (>)  biyik

.GE. (>=) bilyiik veya esit
EQ. (==) esit

NE. (><) esit degil

Mantiksal iglemciler ise

AND. ve
.OR. veya
.NOT. degil

ile verilir.
Bir diger IF komutu ise 'IF( ...) THEN ... ELSE ... ENDIF’ komutudur. Genel
kullanim sgeklini bir ornek ile gosterelim:



IF(N.EQ.1) THEN

X=X +Y

Z= SIN(X)

ELSE IF(N.EQ.2) THEN
X=X * Y

H= F(X)

ELSE

X=X * X

CALL TOPLA(X,Y,Z)
ENDIF

ENDIF komutu blok halinde yazilan IF komutunun bittigini belirtir. Burada N 1’e esit
ise ondan sonra gelen iki satir iglenir ve IF dongiisiinden ¢ikilir. N 2’ye egit ise o satirdan
sonra gelen iki satir gozoniine alinir. Eger N 1 veya 2’ye esit degilse "TELSE’den sonra
gelen satirlar igslem goriir ve dongiiden c¢ikilir.

8 DO Dongiileri

DO dongiileri FORTRAN programlarinda tekrar eden iglemleri yapmak i¢in kullanilir.
Genel kullanim sgekli agagida verildigi gibidir.

DO n I=NILK, NSON, NARTI

(komutlar)
n CONTINUE

Burada n DO dongiisiiniin numarasini belirtir. T herhangi bir tamsay1 degiskenidir. NILK
I'min alacagr ilk degeri, NSON, I'nin alacagi son degeri ve NARTT ise I'nin degerinin
kacar kacar arttirilacagini tanimlar. Agagidaki 6érnekte I'nin 1’den 20’ye kadar 3’er 3’er
arttirilacagini gosterir.

X=0.0

DO 10 I=1,20,3

X=X + SIN(X)
10 CONTINUE

9 Girdi-Cikt:1 Komutlar:

Bir programin ¢aligmasi i¢in gereken veriler ekrandan dogrudan girilebilecegi gibi verilerin
daha once yazildig1 bir dosyadan da okutmak miimkiindiir. Benzer sekilde programin
irettigi veriler ekrana yazilabilecegi gibi herhangi bir dosyaya yazilarak uzun siireli olarak
korunabilir. Bir dosyadan veri okumak veya dosyaya veri yazmak i¢in o dosyay1 agmamiz
gerekir. Bu OPEN komutu ile yapilir. Genel kullanim big¢imi
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OPEN(n, FILE=’DOSYAADI’, STATUS=’UNKNOWN’)

seklindedir. Burada n bir tam say1 olup birim numarasi olarak bilinir. DOSYAADI,
acilmasi istenen dosyanin adidir ve daha énceden 'CHARACTER’ tipi degisken oldugu
belirtilmelidir. ’STATUS’ dosyanin statiisiinii belirtir. Statii ’'OLD’, 'NEW’ veya "UN-
KNOWN?’ olabilir. Statiintiin ‘OLD’ olmasi daha 6nceden varolan bir dosyanin agildigi an-
lamina gelir. 'NEW’ yeni bir dosyanin agildigi, UNKNOWN ise acilmakta olan dosyanin
statiisiiniin bilinmedigi anlamina gelir. ’OPEN’ ile acilan bir dosyadan veri okunarak
veya dosyaya veri yazilarak dosyanin belirli bir satirina kadar gelinebilir. Dosyanin her-
hangi bir sebeple bagima doniilmesi istenirse 'REWIND(n)” komutu kullanilir. Burada
n geriye sarilmasi istenen ve daha once 'OPEN’ komutu ile agilan dosyanin birim nu-
marasidir. 'OPEN’ komutu ile agilan bir dosya gerektiginde, n acilan dosyanin birim
numarasi olmak iizere '"CLOSE(n)” komutu ile kapatilir.

iki 6nemli girdi ve ¢ikt1 komutu READ ve WRITE komutlaridir. Birincisi verileri
ekrandan veya bir veri dosyasindan okumaya, ikincisi ise elde edilen verileri ekrana veya
bir dosyaya yazmaya yarar. Okuma ve yazma islemleri formath olabilecegi gibi for-
matsizda olabilir. Formath okuma veya yazmada ¢iktilarin nasil okunacag1 ve yazilacagi
net olarak tanimlanir. Formatsiz okuma ve yazma komutlar

READ(*,*) liste
WRITE(*,*) liste

seklindedir. Liste burada okunacak/yazilacak degiskenleri temsil eder. Parantez igindeki
birinci yildiz okumanin/yazmanin ekrandanekrana olacagini belirtir. Eger yildiz yer-
ine bir tam say1 kullanilirsa daha once OPEN komutu ile acilan ayni say1r numaral
dosyadan/dosyaya okumayazma yapilacagl anlamina gelir. 1kinci yildiz yerine bir tam
say1 kullanilirsa okumayazmanin bu numarali formata gore yapilacagi anlamina gelir.
Asagida incelemeniz i¢in bir kag 6rnek verilmistir.

READ(*,*) A, N
WRITE(*,*x)’ X=’,X,’ Y=",Y
READ(12,%*) C,D,M
WRITE(15,100) K, (A(I),I=1,3)
100 FORMAT (1X,’K=’, I5, 1X,’A=’,3(2X,E12.5))

10 Alt Programlar

Bir programda yapilacak igler parcalara ayrilarak her bir parcay1 yapacak alt programlar
yazilabilir. Her alt program kendi i¢inde bir biitiinliik olusturur. Alt programlarin en
temel olan iki tanesi FUNCTION ve SUBROUTINE alt programlaridir.

FUNCTION alt programinin bir ad1 ve girdi olarak kullanilacak argiimanlari olur. Bu
alt programin sadece bir ¢iktisi vardir ve programin kendi adi ile aynidir. Asagida verilen
ornek FUNCTION alt programi f(z,y) = * + 2xy — x * sin((z + y) /2x) fonksiyonunun
degerini verilen x ve y degerleri icin hesaplar ve degerini F"ye kaydeder.
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FUNCTION F(X,Y)

Z= (X+Y)/X/2.

F= X*(X + 2.%xY-SIN(Z))
RETURN

END

FUNCTION alt programi program icinde herhangi bir yerde adi ile dogrudan cagrilabilir.
Ornegin yukarida tammlanan f (x,y) fonksiyonunu degeri herhangi bir anda z = 1.2 ve
y = —3.5 degerleri icin hesaplanmak isteniyor ve sonug 'a’ degiskenine atanmak isteniy-
orsa agagida verilen ornekte gosterildigi gibi bu hesaplama yapilabilir. Benzer sekilde
F(X,Y) fonksiyonu dogrudan hesaplama iglerinde de kullanilabilir. Agagida 'b’ degikenine
atanan deger gibi.

x=1.2

y=-3.5

a=F(x,y)

b= x*F(x,y) + y*F(2.%x,3.%y)

SUBROUTINE alt programi ise girdi olarak bir ¢ok deger alabilir ve FUNCTION alt
programindan farkli olarak birden ¢ok c¢ikt1 verebilir.



